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กิตติกรรมประกาศ

งานวิจัยฉบับนี้สําเร็จลุล่วงโดยความอนุเคราะห์จากผู้ทรงคุณวุฒิทางงานวิจัยที่กรุณาให้คําแนะนําปรึกษา
และข้อมูล ตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ทุกขั้นตอนจนทําให้วิจัยฉบับน้ีมีความสมบูรณ์ รวมไปถึงขอขอบคุณ
อาจารย์แผนกวิชาช่างยนต์ ท่ีให้ความอนุเคราะห์ช่วยเหลือในเรื่องต่าง ๆ ขอขอบคุณนักเรียนแผนกวิชาช่างยนต์
ชั้น ปวช. 2/3 วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี จํานวน 20 คน ในการเก็บข้อมูลและการให้ข้อเสนอแนะ

สุดท้ายน้ี ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจัยฉบับนี้จะเป็นประโยชน์สําหรับผู้ที่สนใจ คุณประโยชน์ ใด ๆ ท่ี
เป็นกุศลอันเกิดจากผลของงานวิจัยเล่มน้ี ข้าพเจ้าขอมอบให้แก่ทุก ๆ ท่าน ที่มีส่วนทําให้งานวิจัยเล่มนี้สําเร็จลงได้
ด้วยดีท้ังนี้หากมีข้อความผิดพลาดประการใดในงานวิจัยฉบับนี้ ผู้วิจัยขออภัย ณ โอกาสนี้ด้วย

ผู้จัดทํา

นางสาวมาริษา อินทะเกิด



ข

หัวข้อวิจัย สร้างส่ือการสอน เรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์
ระดับประกาศศณียาบัตรวิชาชีพ แผนกวิชาช่างยนต์ ช้ันปีที่ 2/3
วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี

ช่ือนักวิจัย นางสาวมาริษา อินทะเกิด
หน่วยงาน วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี
สาขาวิชา ยานยนต์
ปีที่ทําการวิจัย 2/2567

บทคัดย่อ

งานวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาส่ือการสอน เรื่อง การเขียนวงจรไฟฟ้ารถยนต์แบบง่าย ในรายวิชา

งานไฟฟ้ารถยนต์ สําหรับนักศึกษาระดับ ปวช.2/3 แผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี ด้วยการหา

ประสิทธิภาพของสื่อการสอนตามเกณฑ์ E1/E2 และประเมินผลการใช้สื่อการสอน เรื่องการเขียนวงจรไฟฟ้า

รถยนต์แบบง่าย ด้วยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนก่อนและหลังเพื่อวัดทักษะหลังใช้สื่อการสอน การ

เขียนวงจรไฟฟ้ารถยนต์แบบง่ายและศึกษาความพึงพอใจของนักนักศึกษาที่มีต่อการใช้สื่อการสอน เรื่องการเขียน

วงจรไฟฟ้ารถยนต์แบบง่าย

ผลการวิจัยพบว่า
ผลการศึกษาสรุปได้ดังนี้

1. ประสิทธิภาพของชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ สําหรับนักเรียนชั้นปวช.1 มีค่าเท่ากับ 80.5/89.7
2. ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ สําหรับสําหรับนักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช.1

จากที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .01

3. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ในภาพรวมอยู่ในระดับ ดี เม่ือพิจารณา
เป็นรายข้อ พบว่า มีความพึงพอใจในระดับดีมาก ได้แก่ 10. นักเรียนชอบการเรียนด้วยสื่อการสอนชุดฝึกการต่อ
วงจรแตรรถยนต์ และนักเรียนมีความพึงพอใจในระดับ ดี เรียงตามลําดับจากมากไปน้อยได้แก่ 2. ส่ือการสอนช่วย
ให้นักเรียนมีความเข้าใจในเน้ือหาวิชางานงานไฟฟ้ารถยนต์ เร่ือง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ มากข้ึน, 3. การ
จัดเนื้อหาในสื่อการสอนน่าสนใจ, 4. สื่อการสอนทําให้เกิดความเข้าใจมากขึ้น, 1. คําช้ีแจงที่ปรากฏในสื่ออ่าน
เข้าใจง่าย, 5. การสรุปบทเรียนทําให้นักเรียนเข้าใจ, 8. เวลาที่ใช้ในเรียนด้วยชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ไม่นาน
เกินไป, 7. นักเรียนชอบการให้ข้อมูลย้อนกลับ,9. การใช้ส่ือการสอนทําให้นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อตนเองมาก
ข้ึน และ 6. รูปแบบ สี และภาพประกอบสวยงานและน่าสนใจ
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7. นักเรียนชอบการให้ข้อมูลย้อนกลับ,9. การใช้สื่อการสอนท าให้นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อตนเองมากขึ้น และ 
6. รูปแบบ สี และภาพประกอบสวยงานและน่าสนใจ 
 
 

 



 
 

1 

บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ  
การจัดกระบวนการเรียนรู้ในปัจจุบัน มุ่งเน้นความส าคัญที่ตัวผู้เรียนทั้งทางด้านทักษะการปฏิบัติ และ

ทางด้านทฤษฎี ในสาขาอาชีพนั้น ๆ ปัจจุบันมีผู้สนใจเข้าศึกษาทางด้านอาชีวศึกษาเพ่ิมมากขึ้น ผู้เรียนที่มีความ

แตกต่างระหว่างบุคคลประกอบกับวิทยาการความก้าวหน้าทางวิชาชีพช่างยนต์ที่ เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วท าให้

ภาระหน้าที่ของอาจารย์ผู้สอนต้องท าอย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือช่วยให้ นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ คิดหาเหตุผล 

คิดสร้างสรรค์ และสามารถแก้ไขปัญหาได้ การที่จะสอนให้ มีประสิทธิภาพนั้น อาจารย์ผู้สอนต้องจัดการเรียน

การสอนให้มีความก้าวหน้าและมีอุปกรณ์ที่ ทันสมัย ส่งผลประโยชน์ให้กับนักศึกษาโดยค้นหาแนวทางในการ

สอนที่ใช้เทคนิควิธีการใหม่ ๆ หรือน าเอาเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับนักศึกษามาใช้ 

เนื่องจากสื่อการสอนเป็นส่วนส าคัญ ในการเพ่ิมทักษะการเรียนรู้ทั้งทางด้านทฤษฎีและปฏิบัติ เพ่ือให้

นักศึกษาได้รับความรู้ ความเข้าใจ อย่างมีประสิทธิภาพ และบรรลุตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตร การจัดการ

เรียนรู้ในรายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์นั้น นักเรียนจะต้องรู้เกี่ยวกับการอ่านวงจรแตรรถยนต์ การเขียนวงจรแตร

รถยนต์ และการต่อวงจรแตรรถยนต์ เพ่ือที่จะน าไปปฏิบัติงานต่อไป แต่ยังมีนักเรียนที่ยังไม่เข้าใจการต่อวงจร

แตรรถยนต์ ท าให้ต่อวงจรแตรรถยนต์ไม่ถูกต้อง 

 ดังนั้นเพ่ือให้นักเรียนมีการพัฒนาทั้งทางด้านทักษะการปฏิบัติงาน และทางด้านทฤษฎี นักเรียนไม่

เกิดความเบื่อหน่ายกับการเรียนการสอนแบบเดิม ๆ จึงได้จัดท าสื่อการเรียนการสอนการต่อวงจรแตรรถยนต์ 

มาให้นักเรียนได้ลองใช้ในการเรียนและการต่อวงจรแตรถยนต์ เพ่ือให้นักเรียนมีความเข้าใจมากข้ึน และเรียนรู้

ได้อย่างมีปะสิทธิภาพ บรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ในหลักสูตร 

1.2 วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของสื่อการสอนเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ส าหรับ

นักเรียน/นักศึกษาอาชีวศึกษาในระดับ ปวช.2/3 แผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท 

ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางเรียน เรื่อง ทฤษฎีไฟฟ้าเบื้องต้น ของนักเรียน/นักศึกษา

อาชีวศึกษาในระดับ ปวช.2/3 แผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท ด้วยสื่อการสอนเรื่อง 

ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
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3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อสื่อการสอนเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 

 ขอบเขตด้ำนกลุ่มเป้ำหมำย 

 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช .2/3 ประจ าปีการศึกษา 

2564 วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท จ านวน 23 คน คัดเลือกแบบเฉพาะเจาะจง คือ นักเรียนในรายวิชางานไฟฟ้า

รถยนต์ 

ขอบเขตด้ำนเนื้อหำ 

    1.ใช้ในการเรียนการสอนวิชางานไฟฟ้ารถยนตเ์ท่านั้น  

   2.ใช้เกี่ยวกับการต่อวงจรแตรรถยนต์เท่านั้น 

 ขอบเขตด้ำนตัวแปร 

 ตัวแปรอิสระ คือ การสอนโดยใช้สื่อการสอน เรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 

          ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้สื่อการสอนชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ภาคเรียนที่ 

2 จ านวน 18 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 6 ชั่วโมง รวม 108 ชั่วโมง 

          ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ สื่อการสอนเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
  

         ขอบเขตด้ำนระยะเวลำ 

 1 พฤศจิกายน 2564 ถึง 4 มีนาคม 2565 

1.4 สมมติฐำนกำรวิจัย 

1.4.1. สื่อการสอน เรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์

มาตรฐาน 80/80 

1.4.2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของสื่อการสอนเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์หลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

1.4.3. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อ สื่อการสอนเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ในระดับ ดี 

1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1.5.1. สื่อกำรสอน เรื่องชุดฝึกกำรต่อวงจรแตรรถยนต์ หมำยถึง สื่อการสอนประเภทอุปกรณ์ 

จ าลองการต่อวงจรแตร เพ่ือให้ผู้เรียนเห็นภาพได้ง่ายขึ้นในการเรียน ในรายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ 

1.5.2. ประสิทธิภำพของสื่อกำรสอน เรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรถยนต์ หมายถึง ความสามารถของ

การใช้ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ที่ช่วยให้ครูหรือนักเรียนใช้เรียนหรือปฏิบัติระหว่างเรียนและหลังเรียนได้

ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 
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1.5.3. เกณฑ์มำตรฐำน 80/80 หมำยถึง เกณฑ์ที่ผู้วิจัยใช้เป็นมาตรฐานในการพิจารณาหา

ประสิทธิภาพของเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 โดยใช้สื่อการสอน เรื่องชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 

    80 ตัวแรก หมายถึง ค่าร้อยละ 80 ของคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มเป้าหมายที่ศึกษาที่ได้จากการ

กระบวนการเรียนการสอนหรือปฏิบัติระหว่างเรียน งานไฟฟ้ารถยนต์ 

    80 ตัวหลัง หมายถึง หมายถึง ค่าร้อยละ 80 ของคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มเป้าหมายที่ศึกษาที่ได้จาก

การท าแบบทดสอบหลังเรียน(วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน)สื่อการสอนเรื่อง การเขียนวงจรไฟฟ้ารถยนต์แบบ

ง่าย 

1.5.4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนงำนปรับอำกำศรถยนต์ หมำยถึง แบบทดสอบที่

ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ มีลักษณะเป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ มี 4 

ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 

1.5.5. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมำยถึง ความสามารถในการเรียนรู้ งานไฟฟ้ารถยนต์ ของนักเรียน 

โดยวัดจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน สื่อการสอนเรื่อง ชุดฝึกการต่อ

วงจรแตรรถยนต์ทีผู่้วิจัยสร้างขึ้น 

1.5.6. ควำมพึงพอใจ หมำยถึง ความรู้สึกของนักเรียนที่มีต่อสื่อการสอนเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตร

รถยนต์ เมื่อน ามาใช้เป็นสื่อในการเรียนการสอน งานไฟฟ้ารถยนต์ โดยประเมินจากแบบประเมินความพึงพอใจ

ที่เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 

1.6 ประโยชน์ที่ได้รับจำกกำรวิจัย 

1.6.1 ไดเ้รียนรู้เกี่ยวกับการอ่านวงจรแตรรถยนต์ การเขียนวงจรแตรรถยนต์ และการต่อวงจรแตร

รถยนต์ อย่างมีประสิทธิภาพ  

1.6.2 ใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนในวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ ปวช.2  

1.6.3 ใช้ในการเรียนรู้หลักการเขียนวงจรแตรรถยนต์ การอ่านวงจรแตรรถยนต์ การต่อวงจรแตร

รถยนต์ 
 

1.7 กรอบควำมคิดในวิจัย  

 

 

  
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกการต่อ

วงจรแตรรถยนต์ 
คู่มือการใช้งาน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา

งานไฟฟ้ารถยนต์ 20101-2005 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของสื่อการสอน เรื่อง ชุดฝึกแสดงการต่อ

วงจรแตรรถยนต์ ส าหรับนักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช. ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 เพ่ือเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการต่อวงจรแตรรถยนต์ ของนักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช. ด้วยสื่อการสอน

เรื่อง ชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ และเพ่ือประเมินความพึงพอใจของสื่อการสอนเรื่องชุดฝึกแสดงการ

ต่อวงจรแตรรถยนต์ โดยผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ดังรายละเอียดต่อไปนี้  

1. หลักสูตรที่พัฒนานวัตรกรรม 

2. ลักษณะส าคัญของการจัดการเรียนการสอนหลักสูตรที่พัฒนานวัตกรรม 

3. ลักษณะส าคัญและการหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมที่พัฒนา 

4. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

5. การศึกษาความพึงพอใจ 

6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

รายละเอียดมีดังนี้ 

1.หลักสูตรที่พัฒนานวัตกรรม  
ตามหลักสูตรของกรมอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ พุทธศักราช 2562 ได้ก าหนดให้วิชางานไฟฟ้า

รถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 เป็นวิชาพ้ืนฐานส าหรับนักเรียนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
สาขาวิชาช่างยนต์ ซึ่งได้ก าหนดลักษณะรายวิชาของหลักสูตรไว้ดังนี้ 

1.1 วิชางานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 

1.2 สภาพรายวิชาเป็นรายวิชาในหมวดวิชาชีพเฉพาะสาขาช่างยนต์หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
พุทธศักราช 2562 ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษากระทรวงศึกษาธิการ 

1.3 ระดับรายวิชาศึกษาในชั้นปีที่ 2 

1.4 เวลาศึกษาจะใช้เวลาในการเรียนทฤษฎีและปฏิบัติ 6 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ระยะเวลา 18 สัปดาห์ 
รวมทั้งสิ้น 108 ชั่วโมงตลอดภาคเรียน 

1.5 จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้  
                1. เข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของระบบไฟฟ้ารถยนต ์
                2. สามารถใช้เครื่องมือวัด เครื่องมือทดสอบของระบบไฟฟ้ารถยนต์ 
                3. สามารถถอด-ประกอบ ตรวจสภาพชิ้นส่วนและอุปกรณ์ของระบบไฟฟ้ารถยนต์ 
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              4. สามารถบริการ บ ารุงรักษา แก้ไขข้อขัดข้องของระบบไฟฟ้ารถยนต์ 
              5. มีกิจนิสัยที่ดีในการท างาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัย และ
รักษาสภาพแวดล้อม 

1.7 สมรรถนะรายวิชา  
              1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของระบบไฟฟ้ารถยนต์ 
              2. ถอด-ประกอบชิ้นส่วนและอุปกรณ์ของระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือ 
              3. ตรวจสอบสภาพชิ้นส่วนและอุปกรณ์ของระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือ 
              4. แก้ไขข้อขัดข้องของระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือ 
 1.8 ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของระบบไฟฟ้ารถยนต์ การใช้เครื่องมือวัด
และเครื่องมือทดสอบ การถอด-ประกอบ ตรวจสภาพ บริการ บ ารุงรักษา และแก้ไขข้อขัดข้องแบตเตอรี่ ระบบ
สตาร์ต ระบบจุดระเบิด ระบบประจุไฟ ระบบแสงสว่าง ระบบสัญญาณและอุปกรณ์อ านวยความสะดวกใน
รถยนต์ และประมาณราคาค่าบริการ 
2.ลักษณะส าคัญของการจัดการเรียนการสอนหลักสูตรที่พัฒนานวัตกรรม  

การเรียนการสอนตามหลักสูตรในเนื้อหารายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ในบทที่ 4 ซึ่งต้องมีความรู้เกี่ยวกับ
วงจรไฟฟ้า อุปกรณ์ ชิ้นส่วนและหน้าที่ส่วนต่าง ๆ ของงานไฟฟ้ารถยนต์ ดังนั้นวิธีการสอนทีม่ักนิยมเลือกใช้กัน
จะเป็นแบบควบคู่ ได้แก่ วิธีการสอนแบบบรรยายและการสอนแบบสาธิตให้นักเรียนดู 
 2.1 วิธีสอนแบบบรรยาย (Lecture Method) 

ทิศนา แขมมณ ี(2544 , หน้า 1) การบรรยาย คือ กระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ ก าหนด โดยการเตรียมเนื้อหาสาระ แล้วบรรยาย คือ พูด บอก เล่า อธิบายเนื้อหา
สาระหรือสิ่งที่ต้องการสอนแก่ผู้เรียน ให้ผู้เรียนซักถามแล้วประเมินการเรียนรู้ของผู้เรียนด้วยวิธีการอย่างใด 
อย่างหนึ่ง  

การบรรยายเป็นวิธีถ่ายทอดความรู้ที่ใช้กันมานานในการเรียนการสอนในระดับอุดม ศึกษาเนื่องจาก
เป็นวิธีที่สะดวก สามารถสอนหรือบรรยายให้ผู้ฟังได้ทีละมาก ๆ โดยทั่วไปจะใช้ในกรณีที่ต้องการน าเสนอ
ความรู้ครั้งละมาก ๆ โดยใช้เวลาไม่มากนักจึงจัดเป็นวิธีสอนที่ประหยัดเวลาในการเรียนการสอนได้ เป็นอย่างดี 
วิธีนี้จะเหมาะสมมากหากผู้บรรยายมีความเชี่ยวชาญ มีประสบการณ์ มีความรู้ในเนื้อหานั้นเป็นพิเศษ และ
ต้องการให้ผู้ฟังได้ค าอธิบายขยายความ หรือแนวคิดที่แปลกใหม่เป็นข้อมูลที่หาอ่านจากเอกสารทั่วไปไม่ได้ 

2.1.1 วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือผู้เรียนที่มีจ านวนมากได้เรียนเนื้อหาสาระความรู้ที่มีจ านวนมากในเวลาที่จ ากัด 
2. เพ่ือให้ความรู้ประสบการณ์ใหม่แก่ผู้เรียนซึ่งค้นหายากหรือเป็นประสบการณ์เฉพาะของผู้สอน 
3. เพ่ือช่วยน าทางในการศึกษาด้วยตนเอง 
4. เพ่ือช่วยสรุปประเด็นส าคัญ 

2.1.2 องค์ประกอบของการสอน 
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1. มีเนื้อหาสาระ หรือ ข้อความรู้ที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ 
2. มีการบรรยาย (พูด บอก เล่า อธิบาย) 
3. มีผลการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เกิดจาการบรรยาย 

 วิธีสอนการสอนแบบสาธิต (Demonstration Method) ความหมายของการสาธิต 
2.2 การสาธิต หมายถึง การท าให้ดูเป็นตัวอย่างหรือการแสดงหรือการกระท าสิ่งต่าง ๆ ให้ผู้เรียนดู 

วิธีการสอนแบบสาธิต  หมายถึง  วิธีสอนที่ครูมีหน้าที่ในการวางแผนการเรียนการสอนเป็นส่วนใหญ่ โดยมีการ
แสดงหรือการกระท าให้ดูเป็นตัวอย่าง นักเรียนจะเกิดการเรียนรู้จากการสังเกต การฟัง การกระท าหรือการ
แสดงแนวทางในการสาธิต 

1. การสาธิตแบบบอกความรู้ เป็นการสาธิตที่แจ้งให้ผู้เรียนทราบก่อนการสาธิตว่าจะท าอะไร 
อย่างไรและจะมีอะไรเกิดขึ้นบ้าง แล้วให้ผู้เรียนสังเกตการณ์สาธิต  พร้อมอธิบายตามไปด้วย 

2. การสาธิตแบบค้นพบความรู้ เป็นการสาธิตที่ผู้สาธิตหรือครูตั้งค าถามให้ผู้เรียนคาดคะเนค าตอบ 
เพ่ือเป็นการเร้าความสนใจแล้วจึงให้ผู้เรียนคอยสังเกตจาการสาธิตว่ามีอะไรเกิดข้ึนบ้าง อย่างไร 
3.ลักษณะส าคัญและการหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมที่พัฒนา   

โกวิท ประวาลพฤกษ์ และคณะ ม.ป.ป. (หน้า , 12) นวัตกรรมที่คุณครูสร้างขึ้นมานั้นก่อนที่จะน าไปใช้
กับกลุ่มเป้าหมายจะต้องผ่านกระบวนการพัฒนาและหาประสิทธิภาพจนมีประสิทธิภาพตามที่ก าหนดก่อน ซึ่ง
ในการหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม โดยเฉพาะนวัตกรรมประเภทสื่อการสอนต่าง ๆ เช่น ชุดการเรียนการ
สอน บทเรียนส าเร็จรูป แบบฝึกทักษะ จะมีเกณฑ์ในการพิจารณาดังนี้   

1. ตรงกับการแก้ปัญหาอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างในระบบการศึกษา 
2. มีความเชื่อถือและเป็นไปได้ในการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
3. สามารถน าไปใช้ในสถานการณ์จริง 
4. มีผลการพิสูจน์เชิงประจักษ์ได้ทดลองในสถานการณ์จริง แล้วแก้ปัญหาได ้
โดยมีหลักฐานที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างเป็นระบบ และเสนอรายงานผลอย่างชัดเจน  หาก

ครูผู้สอนได้สร้าง สื่อ/นวัตกรรมตามเกณฑ์ท่ีกล่าวมาข้างต้น  หากจะน าไปใช้จริงต้องมีการพิสูจน์ขั้นตอนในการ
หาประสิทธิภาพของสื่อนวัตกรรมการเรียนการสอน  คุณภาพของสื่อ/นวัตกรรมที่สร้างขึ้น  ซึ่งมีขั้นตอนในการ
หาประสิทธิภาพอย่างง่าย ดังนี้ 

3.1 การหาประสิทธิภาพขั้นต้น จะใช้ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนการสอนในวิชานั้ น ๆตรวจสอบ
ความถูกต้องของเนื้อหาการสื่อความหมาย โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1. ติดต่อประสานงานขอความร่วมมือ 
การให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบประสิทธิภาพสื่อนั้น ควรด าเนินการเป็นลักษณะเป็นทางการ คือ ถ้า

ผู้เชี่ยวชาญเป็นบุคคลอยู่ในหน่วยงานเดียวกัน ควรใช้บันทึกข้อความ กรณีที่เป็นบุคลากรนอกหน่วยงานให้ใช้
หนังสือราชการ 

3.2 น าข้อมูลที่ได้จากข้อ 1  ซึ่งเป็นข้อแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญมาพิจารณาปรับปรุงแก้ไข  หลังจากนั้น
จึงจัดพิมพ์ต้นฉบับสื่อ/นวัตกรรม  เพื่อไปทดลองกับนักเรียนกลุ่มย่อยดังนี้ 
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1. ทดลองกับนักเรียนกลุ่มย่อย 1:1 , 1: 3  และ กลุ่มใหญ่  (20 – 30 คน)  โดยคละ
ความสามารถเพ่ือให้นักเรียนตรวจสอบความเข้าใจภาษาท่ีใช้ความเหมาะสมของเนื้อหาสาระค าถามและค าสั่ ง
ต่าง ๆ ที่จะให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมหรือฝึกปฏิบัติตามขั้นตอนที่ระบุไว้  รวมทั้งพิจารณาถึงเวลาที่จะใช้ใน
สื่อ/นวัตกรรมนั้น              

2. น าผลการทดลองใช้สื่อ/นวัตกรรมจากนักเรียนกลุ่มย่อย ตามข้อ 2.1  มาปรับปรุงอีกครั้งหนึ่งก่อน
น าไปใช้จริงกับนักเรียน 
3.3 การหาประสิทธิภาพ สื่อ/นวัตกรรมจากกลุ่มนักเรียน  ส่วนมากจะทดลองกับกลุ่มนักเรียนประมาณ 30-50 
คน  (1 ชั้นเรียน)  ซึ่งผู้สอนสามารถใช้วิธีการหาประสิทธิภาพดังต่อไปนี้ 

1. วิธีการบรรยายเปรียบเทียบสภาพก่อนและหลังการใช้สื่อ/นวัตกรรม 
2. วิธีนิยามตัวบ่งชี้ที่แสดงผลสัมฤทธิ์ที่ต้องการ แล้วเปรียบเทียบข้อมูลก่อนใช้กับหลังใช้  เช่น  

การสอนวิชาวอลเลย์บอล  ก าหนดเกณฑ์โดยการนิยมตัวบ่งชี้ไว้ว่าเมื่อใช้นวัตกรรมแล้ว นักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์
ขั้นต่ าลดลง คิดเป็นร้อยละ 15  หลังจากใช้นวัตกรรมแล้ว ปรากฎว่าสามารถลดลง คิดเป็นร้อยละ 20  แสดง
ว่านวัตกรรมที่ใช้มีประสิทธิภาพสูงกว่าที่ก าหนดไว้ 

3. วิธีค านวณร้อยละของจ านวนนักเรียน (P2)  ที่สอบแบบทดสอบอิงเกณฑ์ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดจุด
ผ่านไว้  P2%  ของคะแนนเต็ม  เช่น  P1 : P2  =  80 : 60  หมายความว่า  ก าหนดเกณฑ์การผ่านไว้ 60%  
ของจ านวนคะแนนเต็ม คือ ค่า  P2  และมีจ านวนนักเรียน 80%  ของจ านวนนักเรียนทั้งหมดผ่านเกณฑ์ คือ 
ค่าของ P1   

4. วิธีหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม โดยใช้สูตร E1/E2 
ศฤงคาร แป้นกลาง (2538 , หน้า 30) การหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม โดยวิธีนี้ผู้สร้างนวัตกรรม

จะต้องก าหนด E1 และ E2 ไว้ล่วงหน้าก่อนทดลองนวัตรกรรม เช่น 80/80 หรือ 90/90 ตามหลักการเรียนรู้
แบบรอบรู ้บลูม (BLOOM) และได้เสนอเกณฑ์การรอบรู้ไว้ที่ 70 % - 90% 

       โดย E1 คือ ค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนเต็มจากการท าแบบฝึกระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมจาก
นวัตกรรม และ  E2  คือ ค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนเต็มจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 
4.การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์   

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประเภทที่ครูสร้างมีหลายแบบ แต่ที่นิยมใช้มี 6 แบบดังนี้ 
1. ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง (Subject test) เป็นข้อสอบที่มีเฉพาะค าถาม แล้วให้นักเรียนเขียน

ตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และเขียนข้อคิดเห็นของแต่ละคน 
2.  ข้อสอบแบบเลือกตอบถูก-ผิด (True-false test) คือข้อสอบแบบเลือกตอบที่มี 2 ตัวเลือกแต่

ตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงที่และมีความหมายตรงกันข้าม เช่น ถูก-ผิด ใช่-ไม่ใช่ จริง-ไม่จริง เหมือนกัน-ต่างกัน 
เป็นต้น 

3.  ข้อสอบแบบเติมค า (Completion test) เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วยประโยค หรือข้อความที่ยังไม่
สมบูรณ์แล้วให้ตอบเติมค าหรือประโยค หรือข้อความลงในช่องว่างที่เว้นไว้นั้นเพ่ือให้มีใจความสมบูรณ์และ
ถูกต้อง 
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4.  ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ (Short answer test) เป็นข้อสอบที่คล้ายกับข้อสอบ แบบเติมค า แต่
แตกต่างกันที่ข้อสอบแบบตอบสั้นๆเขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ (ข้อสอบเติมค าเป็นประโยคหรือข้อความที่
ยังไม่สมบูรณ์)  แล้วให้ผู้ตอบเขียนตอบ ค าตอบที่ต้องการจะสั้นและกะทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการ
บรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง 

5. ข้อสอบแบบจับคู่ (Matching test) เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบชนิดหนึ่งโดยมีค่าหรือข้อความแยก
ออกจากกันเป็น 2 แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่าแต่ละข้อความในชุดหนึ่งจะคู่กับค าหรือข้อความใดในอีกชุดหนึ่งซึ่ง
มีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่งตามที่ผู้ออกข้อสอบก าหนดไว้ 

6. ข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple choice test) ค าถามแบบเลือกตอบโดยทั่วไปจะประกอบด้วย 2 
ตอน คือ ตอนน าหรือค าถาม (Stem) กับตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกนั้นจะประกอบด้วยตัวเลือกที่เป็น
ค าตอบถูกและตัวเลือกลวง ปกติจะมีค าถามที่ก าหนดให้พิจารณา แล้วหาตัวเลือกที่ถูกต้องมากที่สุดเพียง
ตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอ่ืน ๆ และค าถามแบบเลือกตอบที่ดีนิยมใช้ตัวเลือกท่ีใกล้เคียงกัน 

ดังนั้นในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จึงเป็นวิธีการวัดประเมินผลการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ซึ่งมีการสร้างแบบทดสอบหลากหลายได้แก่ ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียงข้อสอบแบบกาถูกกาผิด 
ข้อสอบแบบเติมค า ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ ข้อสอบแบบจับคู่ และข้อสอบแบบเลือกตอบ ในการวิจัยครั้งนี้
ผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบเนื่องจากเป็นแบบทดสอบที่สามารถวัด
พฤติกรรมทั้ง 6 ด้านได้แก่ ด้านความรู้ ด้านความเข้าใจ ด้านการน าไปใช้ ด้านการวิเคราะห์ ด้านการสังเคราะห์
และด้านการประเมินค่า 

 

5.การศึกษาความพึงพอใจ   
ความพึงพอใจ (Satisfaction) ได้มีผู้ให้ความหมายของความพึงพอใจไว้หลายความหมาย ดังนี้ 
พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตสถาน (2542) ได้ให้ความหมายของความพึงพอใจไว้ว่า พึงพอใจ หมายถึง 

รัก ชอบใจ และพึงใจ หมายถึง พอใจ ชอบใจ 
ดิเรก  (2528) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ทัศนคติทางบวกของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เป็น

ความรู้สึกหรือทัศนคติที่ดีต่องานที่ท าของบุคคลที่มีต่องานในทางบวก ความสุขของบุคคลอันเกิดจากการ
ปฏิบัติงานและได้รับผลเป็นที่พึงพอใจ ท าให้บุคคลเกิดความกระตือรือร้น มีความสุข ความมุ่งม่ันที่จะท างาน มี
ขวัญและมีก าลังใจ มีความผูกพันกับหน่วยงาน มีความภาคภูมิใจในความส าเร็จของงานที่ท า และสิ่งเหล่านี้จะ
ส่งผลต่อประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการท างานส่งผลต่อถึงความก้าวหน้าและความส าเร็จขององค์การ 

วิรุฬ (2542) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกภายในจิตใจของมนุษย์ที่ไม่เหมือนกัน ขึ้นอยู่กับแต่
ละบุคคลว่าจะมีความคาดหมายกับสิ่งหนึ่งสิ่งใดอย่างไร ถ้าคาดหวังหรือมีความตั้งใจมากและได้รับการ
ตอบสนองด้วยดีจะมีความพึงพอใจมากแต่ในทางตรงกันข้ามอาจผิดหวังหรือไม่พึงพอใจเป็นอย่างยิ่ง เมื่อไม่ได้
รับการตอบสนองตามท่ีคาดหวังไว้ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสิ่งที่ตั้งใจไว้ว่าจะมีมากหรือน้อยสอดคล้องกับ ฉัตรชัย  (2535) 
กล่าวว่า ความพึงพอใจหมายถึงความรู้สึกหรือทัศนคติของบุคคลที่มีต่อสิ่งหนึ่งหรือปัจจัยต่าง  ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
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ความรู้สึกพอใจจะเกิดขึ้นเมื่อความต้องการของบุคคลได้รับการตอบสนองหรือบรรลุจุดมุ่งหมายในระดับหนึ่ง 
ความรู้สึกดังกล่าวจะลดลงหรือไม่เกิดขึ้น หากความต้องการหรือจุดมุ่งหมายนั้นไม่ได้รับการตอบสนอง 

กิตติมา (2529) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกชอบหรือพอใจที่มีต่อองค์ประกอบและ
สิ่งจูงใจในด้านต่าง ๆ เมื่อได้รับการตอบสนอง 

กาญจนา  (2546) กล่าวว่า ความพึงพอใจของมนุษย์เป็นการแสดงออกทางพฤติกรรมที่เป็นนามธรรม 
ไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได้ การที่เราจะทราบว่าบุคคลมีความพึงพอใจหรือไม่ สามารถสังเกตโดยการ
แสดงออกที่ค่อนข้างสลับซับซ้อนและต้องมีสิ่งเร้าที่ตรงต่อความต้องการของบุคคล จึงจะท าให้บุคคลเกิดความ
พึงพอใจ ดังนั้นการสิ่งเร้าจึงเป็นแรงจูงใจของบุคคลนั้นให้เกิดความพึงพอใจในงานนั้น 

นภารัตน์  (2544) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกทางบวกความรู้สึกทางลบและความสุขที่มี
ความสัมพันธ์กันอย่างซับซ้อน โดยความพึงพอใจจะเกิดขึ้นเมื่อความรู้สึกทางบวกมากกว่าทางลบ 

เทพพนม และสวิง (2540) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นภาวะของความพึงใจหรือภาวะที่มีอารมณ์ใน
ทางบวกที่เกิดขึ้น เนื่องจากการประเมินประสบการณ์ของคนๆหนึ่ง สิ่งที่ขาดหายไประหว่างการเสนอให้กับสิ่ง
ที่ได้รับจะเป็นรากฐานของการพอใจและไม่พอใจได้  

สง่า (2540) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึงความรู้สึกที่เกิดขึ้นเมื่อได้รับผลส าเร็จตามความมุ่งหมาย
หรือเป็นความรู้สึกข้ันสุดท้ายที่ได้รับผลส าเร็จตามวัตถุประสงค์ 

จากการตรวจเอกสารข้างต้นสรุปได้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกที่ดีหรือทัศนคติที่ดีของ
บุคคล ซึ่งมักเกิดจากการได้รับการตอบสนองตามที่ตนต้องการ ก็จะเกิดความรู้สึกที่ดีต่อสิ่งนั้น ตรงกันข้ามหาก
ความต้องการของตนไม่ได้รับการตอบสนองความไม่พึงพอใจก็จะเกิดข้ึน 

5.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับความพึงพอใจ 
Kotler and Armstrong (2002) รายงานว่า พฤติกรรมของมนุษย์เกิดขึ้นต้องมีสิ่งจูงใจ (motive) 

หรือแรงขับดัน (drive) เป็นความต้องการที่กดดันจนมากพอที่จะจูงใจให้บุคคลเกิดพฤติกรรมเพ่ือตอบสนอง
ความต้องการของตนเอง  ซึ่งความต้องการของแต่ละคนไม่เหมือนกัน  ความต้องการบางอย่างเป็นความ
ต้องการทางชีววิทยา(biological) เกิดขึ้นจากสภาวะตึงเครียด เช่น ความหิวกระหายหรือความล าบาก
บางอย่าง เป็นความต้องการทางจิตวิทยา (psychological) เกิดจากความต้องการการยอมรับ (recognition) 
การยกย่อง (esteem) หรือการเป็นเจ้าของทรัพย์สิน (belonging) ความต้องการส่วนใหญ่อาจไม่มากพอที่จะ
จูงใจให้บุคคลกระท าในช่วงเวลานั้น ความต้องการกลายเป็นสิ่งจูงใจ เมื่อได้รับการกระตุ้นอย่างเพียงพอจนเกิด
ความตึงเครียด โดยทฤษฎีที่ได้รับความนิยมมากที่สุด มี 2 ทฤษฎี คือ ทฤษฎีของอับราฮัม มาสโลว์ และทฤษฎี
ของซิกมันด์ ฟรอยด ์

1. ทฤษฎีแรงจูงใจของมาสโลว์ (Maslow’s theory motivation) 
    อับราฮัม  มาสโลว์ (A.H.Maslow) ค้นหาวิธีที่จะอธิบายว่าท าไมคนจึงถูกผลักดันโดยความต้องการ

บางอย่าง ณ เวลาหนึ่ง ท าไมคนหนึ่งจึงทุ่มเทเวลาและพลังงานอย่างมากเพ่ือให้ได้มาซึ่งความปลอดภัยของ
ตนเองแต่อีกคนหนึ่งกลับท าสิ่งเหล่านั้น เพ่ือให้ได้รับการยกย่องนับถือจากผู้อื่น ค าตอบของมาสโลว์ คือ ความ
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ต้องการของมนุษย์จะถูกเรียงตามล าดับจากสิ่งที่กดดันมากที่สุดไปถึงน้อยที่สุด ทฤษฎีของมาสโลว์ได้จัดล าดับ
ความต้องการตามความส าคัญ คือ 

1.1 ความต้องการทางกาย (physiological needs) เป็นความต้องการพ้ืนฐาน คือ อาหาร ที่
พัก อากาศ ยารักษาโรค 

1.2 ความต้องการความปลอดภัย (safety needs) เป็นความต้องการที่เหนือกว่า ความ
ต้องการเพื่อความอยู่รอด เป็นความต้องการในด้านความปลอดภัยจากอันตราย 

1.3 ความต้องการทางสังคม (social needs) เป็นการต้องการการยอมรับจากเพ่ือน 
1.4 ความต้องการการยกย่อง (esteem needs) เป็นความต้องการการยกย่องส่วนตัว ความ

นับถือและสถานะทางสังคม 
1.5 ความต้องการให้ตนประสบความส าเร็จ (self – actualization needs) เป็นความ

ต้องการสูงสุดของแต่ละบุคคล ความต้องการท าทุกสิ่งทุกอย่างได้ส าเร็จ 
บุคคลพยายามที่สร้างความพึงพอใจให้กับความต้องการที่ส าคัญที่สุดเป็นอันดับแรกก่อนเมื่อความ

ต้องการนั้นได้รับความพึงพอใจ ความต้องการนั้นก็จะหมดลงและเป็นตัวกระตุ้นให้บุคคลพยายามสร้างความ
พึงพอใจให้กับความต้องการที่ส าคัญที่สุดล าดับต่อไป ตัวอย่าง เช่น คนที่อดอยาก (ความต้องการทางกาย) จะ
ไม่สนใจต่องานศิลปะชิ้นล่าสุด (ความต้องการสูงสุด) หรือไม่ต้องการยกย่องจากผู้อ่ืน หรือไม่ต้องการแม้แต่
อากาศที่บริสุทธิ์ (ความปลอดภัย) แต่เมื่อความต้องการแต่ละข้ันได้รับความพึงพอใจแล้วก็จะมีความต้องการใน
ขั้นล าดับต่อไป 

2. ทฤษฎีแรงจูงใจของฟรอยด์    
    ซิกมันด์ ฟรอยด์ (S.M.Freud) ตั้งสมมุติฐานว่าบุคคลมักไม่รู้ตัวมากนักว่าพลังทางจิตวิทยา 

มีส่วนช่วยสร้างให้เกิดพฤติกรรม ฟรอยด์พบว่าบุคคลเพ่ิมและควบคุมสิ่งเร้าหลายอย่าง สิ่งเร้าเหล่านี้อยู่
นอกเหนือการควบคุมอย่างสิ้นเชิง บุคคลจึงมีความฝัน พูดค าที่ไม่ตั้งใจพูด มีอารมณ์อยู่เหนือเหตุผลและมี
พฤติกรรมหลอกหลอนหรือเกิดอาการวิตกจริตอย่างมาก 

    ขณะที่ ชาริณี (2535) ได้เสนอทฤษฎีการแสวงหาความพึงพอใจไว้ว่า บุคคลพอใจจะกระท าสิ่ง 
ใด ๆ ที่ให้มีความสุขและจะหลีกเลี่ยงไม่กระท าในสิ่งที่เขาจะได้รับความทุกข์หรือความยากล าบาก โดยอาจแบ่ง
ประเภทความพอใจกรณีนี้ได้ 3 ประเภท คือ 

2.1 ความพอใจด้านจิตวิทยา (psychological hedonism) เป็นทรรศนะของความพึงพอใจ
ว่ามนุษยโ์ดยธรรมชาติจะมีความแสวงหาความสุขส่วนตัวหรือหลีกเลี่ยงจากความทุกข์ใด ๆ 

2.2 ความพอใจเกี่ยวกับตนเอง (egoistic hedonism) เป็นทรรศนะของความพอใจว่ามนุษย์
จะพยายามแสวงหาความสุขส่วนตัว แต่ไม่จ าเป็นว่าการแสวงหาความสุขต้องเป็นธรรมชาติของมนุษย์
เสมอไป 

2.3 ความพอใจเกี่ยวกับจริยธรรม (ethical hedonism) ทรรศนะนี้ถือว่ามนุษย์แสวงหา
ความสุขเพ่ือผลประโยชน์ของมวลมนุษย์หรือสังคมที่ตนเป็นสมาชิกอยู่และเป็นผู้ได้รับผลประโยชน์ผู้
หนึ่งด้วย 
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ส าหรับหลักการในการสร้างแบบสอบถามจะเริ่มต้นเหมือน ๆ กับการสร้างเครื่องมือทุกชนิด
นั่นคือ เริ่มต้นจากการวิเคราะห์วัตถุประสงค์ของโครงการ/งานวิจัยที่ก าลังด าเนินการอยู่ การวิเคราะห์
วัตถุประสงค์สิ่งที่ควรพิจารณาควรเริ่มต้นในการตอบค าถามให้ได้ว่า 

ประชากรในโครงการ/งานวิจัยที่ก าลังด าเนินการอยู่นี้คือใคร อยู่ที่ไหน และมีการกระจายตัวอย่างไร 
และเราจะสามารถเก็บรวบรวมข้อมูลจากประชากรกลุ่มนี้ได้อย่างไร ซึ่งค าตอบที่ได้มาจากการตอบค าถาม
เหล่านี้จะเป็นที่มาของการเลือกกลุ่มตัวอย่างว่าจะใช้วิธีได้มาซึ่งตัวอย่างได้อย่างไร ขนาดเท่าไหร่ 
ลักษณะที่ศึกษา คือการพิจารณาว่าวัตถุประสงค์ต้องการรู้อะไร เช่น หากวัตถุประสงค์ต้องการท าการศึกษาถึง
ปรากฏการณ์หรือศึกษาสภาพ สถิติที่ให้จะเป็นสถิติเชิงบรรยาย กลุ่มสถิติจ าพวก ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เป็นต้น หากวัตถุประสงค์ต้องการให้เปรียบเทียบ สถิติที่ใช้จะเป็นสถิติเชิงเปรียบเทียบ 
ค าตอบที่ได้มาคือต้องตอบได้มาอะไรมากกว่าอะไร หรือสถิติจ าพวกสถิติทดสอบที ( t-test) สถิติทดสอบความ
แปรปรวน (ANOVA) เป็นต้น ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่า ลักษณะที่ท าการศึกษาจะเป็นที่มาของสถิติท่ีจะน ามาใช้
ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตัวแปรที่ท าการศึกษา เมื่อได้สถิติจากการพิจารณาลักษณะที่ศึกษาจะท าให้เรารู้ว่าวัตถุประสงค์
เหล่านี้ต้องการศึกษาตัวแปรใด เช่นวัตถุประสงค์ต้องการเปรียบเทียบความพึงพอใจที่มีต่องานนิทรรศการ
ระหว่างชายและหญิง แสดงให้เห็นว่าตัวแปรที่ต้องการศึกษา คือตัวแปรความพึงพอใจกับเพศนั่นเอง 
การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจมีลักษณะเป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 
ระดับ 9 โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินและด าเนินการดังนี้ 

5  หมายถึง  มีระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ  มากท่ีสุด  
4  หมายถึง  มีระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ  มาก  
3  หมายถึง  มีระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ  ปานกลาง 
2  หมายถึง  มีระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ น้อย 
5  หมายถึง  มีระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับ  น้อยที่สุด 

 

6.งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง    
นายบุญสม จันทร์ทอง นายประยูร ด้วงศิริ และนายนิยม พรหมรัตน์ (2556) ได้ท าวิจัยเรื่อง ชุดฝึก

ระบบไฟแสงสว่างและระบบไฟสัญญาณรถยนต์ มีจุดมุ่งหมายเพ่ือออกแบบและสร้างชุดฝึกระบบไฟแสงสว่าง
และระบบไฟสัญญาณรถยนต์ โดยระบบไฟแสงสว่างประกอบด้วย 7 วงจร คือ ไฟหน้า ไฟท้าย ไฟหรี่ ไฟป้าย
ทะเบียน ไฟตัดหมอก ไฟแผงหน้าปัดและไฟเก๋ง ระบบไฟสัญญาณประกอบด้วย 5 วงจร คือ ไฟถอย ไฟเบรก 
ไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน และแตร ชุดฝึกดังกล่าวใช้ส าหรับการเรียนการสอนในรายวิชา เทคโนโลยียานยนต์ 2 
 (215-202) หลักสูตรปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ในภาคการศึกษาที่ 
2/2557 โดยนักศึกษาระดับปริญญาตรี ได้ปฏิบัติด้วยชุดฝึกนี้ เพ่ือเรี ยนรู้ระบบไฟแสงสว่างและระบบ
ไฟสัญญาณรถยนต์ ซึ่งได้ประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดฝึกและหาประสิทธิภาพการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนด้วยชุดฝึกดังกล่าว ผลการวิจัยพบว่านักศึกษามีความพึงพอใจในภาพรวมต่อชุดฝึกที่พัฒนาในระดับมาก
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ที่สุด (ระดับคะแนนเฉลี่ย 4.46 จากคะแนนเต็ม 5) โดยระดับความพึงพอใจ 3 ด้านที่ส าคัญ คือ ประสิทธิภาพ
การสอน การออกแบบและเอกสารประกอบการสอนมีค่า 4.50 ,4.44 และ 4.43 ตามล าดับ นอกจากนี้เมื่อ
เปรียบเทียบผลการสอบภาคปฏิบัติระหว่างนักศึกษาที่เรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติแบบใหม่และชุดฝึกปฏิบัติแบบ
เก่าพบว่ากลุ่มนักศึกษาที่ใช้ชุดฝึกใหม่ได้คะแนนเฉลี่ย 15.38 จากคะแนนเต็ม 20 ซึ่งสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยของ
นักศึกษาที่ใช้ชุดฝึกเก่า คิดเป็นร้อยละ 13.52 จึงสรุปได้ว่า โครงการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุดฝึกระบบไฟแสงสว่าง
และระบบไฟสัญญาณรถยนต์ส าหรับใช้ประกอบการเรียนการสอนประสบผลส าเร็จในระดับมากที่สุดสมความ
คาดหมาย 
ค าส าคัญ: ชุดฝึกระบบไฟแสงสว่างรถยนต์ 
  

นายบุญมี จันทร์ปัญญา (2557) จัดท าวิจัยเรื่อง การออกแบบและหาประสิทธิภาพชุดฝึกระบบ
ปฏิบัติงานระบบไฟฟ้ารถยนต์ ผู้วิจัยได้จัดท าใบงาน และใบเนื้อหาขึ้นมาใหม่เพ่ือประกอบการเรียนการสอน
โดยใช้ชุดฝึกระบบไฟฟ้ายานยนต์เพ่ือเป็นเครื่องมือในการปฏิบัติการของกระบวนวิชาพ้ืนฐานและเทคโนโลยี 
ไฟฟ้ารถยนต์ (30101-2007) ซึ่งเป็นเนื้อหาเกี่ยวกับการใช้ระบบไฟฟ้าในระบบต่าง ๆ และรูปแบบการจ าลอง
การท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ และการตรวจเช็ควิเคราะห์ปัญหาและการเปลี่ยนอะไหล่ต่าง ๆ ของอุปกรณ์
ไฟฟ้ารถยนต์ ซึ่งในรายวิชาดังกล่าวมีจ านวน 3 หน่วยกิต เปิดสอนในระดับประกาศนียบัตรวิช าชีพชั้นสูง 
สาขาวิชาเทคนิคยานยนต์ วิทยาลัยเทคนิคเลย โดยผู้สอนเป็นผู้ก าหนดให้นักศึกษาปฏิบัติงานในชั่วโมง
ปฏิบัติการโดยมีใบงานเป็นแบบฝึกหัดให้สามารถปฏิบัติตามสมรรถนะที่ต้องการและวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม ที่ต้องการ จัดท าใบงานจ านวน 9 ชุด ครอบคลุมเนื้อหาและปัญหาที่ส ารวจมาแล้วในเบื้องต้นและ
จัดเรียงหัวข้อตามค าอธิบายรายวิชา ซึ่งนักศึกษาได้ทดลองปฏิบัติตามใบงานที่ให้ไว้ ครบทั้ง 9 ชุดแล้ว และผล
การทดลองใช้เครื่องมือพบว่านักศึกษาบางคนมีปัญหาเกี่ยวกับบางส่วนของใบงาน เช่น อ่านภาษาอังกฤษไม่ได้ 
ภาพประกอบไม่ชัดเจน ไม่เข้าใจวงจร การให้เวลาในการฝึกปฏิบัติน้อยเกินไป ไม่มีอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่บ้าน
จึงไม่สามารถน าใบงานไปท าต่อได้ ใบงานยากเกินไป และใบงานไม่ทันสมัย เป็นต้น จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัย
ได้ส ารวจความพึงพอใจในการทดลองใช้ใบงานทั้ง 9 ใบงาน โดยใช้แบบสอบถามแต่ละใบงานตั้งแต่ใบงานที่ 1 
ถึงใบงานที่ 9 และให้นักศึกษาได้ประเมินและเพ่ิมข้อคิดเห็นข้อเสนอแนะลงไปในแบบสอบถาม เพ่ือน าปัญหาที่
เสนอมาไปปรับปรุง แก้ไขเพ่ิมเติมให้ทันสมัยต่อไปของการเรียนการสอนในปีการศึกษาหน้าต่อไป 

 

นายชนุตม์ กระจงกลาง นายพิเชษฐ์ อ่วมเอ่ียม และนายพงศฑร บุญครอบ (2557) จัดท าวิจัยเรื่อง ชุด
สาธิตระบบไฟสัญญาณรถยนต์ The Market Light System Car มีจุดมุ่งหมายเพ่ือที่จะได้มีระบบไฟสัญญาณ
ที่สมบูรณ์ในห้องเรียนวิชาไฟฟ้ารถยนต์และสามารถน าไปใช้งานได้จริง ส่วนประกอบของโครงการนี้
ประกอบด้วย การศึกษาปัญหาข้อมูลเบื้องต้น และการศึกษาข้ันตอนการปฏิบัติงานและสามารถน าไปใช้ในการ
เรียนการสอน วิชาไฟฟ้ารถยนต์ (2101-1004) จึงเริ่มจากการเขียนโครงการ ออกแบบโครงการและน าเสนอ
อาจารย์เพ่ือให้อาจารย์อนุมัติ และท าการปรับปรุงชิ้นงาน ท าการทดสอบชิ้นงาน ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
อาจารย์และนักศึกษา ท าการวิเคราะห์ข้อมูล สรุปออกมาเป็นระดับ ซึ่งอยู่ในระดับดีและสรุปรายงานผล
โครงการจึงจัดท าบทวิจัย การรวบรวมประวัติความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา และหาวัตถุประสงค์ของ
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โครงการ ก าหนดขอบเขตการทดลอง สร้างแบบประเมินการทดลอง ด าเนินการทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูล สรุปผลการทดลอง ซึ่งจากการได้รับค าแนะน าจากอาจารย์และนักศึกษา ผลปรากฏว่า 
งานวิจัยปรับปรุงชุดสาธิตระบบไฟสัญญาณรถยนต์สามารถท างานอยู่ในระดับดี 
 

นายเฉลิมศักดิ์ ด้วงงาม นายผดุงชัย ภู่พัฒน์ และนายธนินทร์ รัตนโอฬาร (2559) ได้ท าวิจัยเรื่อง การ
พัฒนาชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต์ ส าหรับนักเรียนประกาศนียบัตร สาขางานยาน
ยนต์ การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟ้ารถยนต์ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 2 ประจ าภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2558 จ านวน 56 คน ได้มาด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เวลาที่ใช้ในการ
ทดลอง 6 สัปดาห์ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) ชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้า
รถยนต์ 2) แบบประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต์ ซึ่งมี 2 ด้าน คือ (1) 
การประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา (2) การประเมนิคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน จ านวน 30 ข้อ ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเท่ากับ 
0.72 แบบทดสอบทักษะวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต์ ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเท่ากับ 0.08-1.00 ค่าความยากง่าย เท่ากับ 0.50-0.78 ค่าอ านาจจ าแนกเท่ากับ 
0.22-0.67 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.72 แบบทดสอบทักษะวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต์ ซึ่งมีค่าดัชนี
ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เท่ากับ 0.80-1.00 และค่าความเที่ยงเท่ากับ 
0.90 ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลใช้สถิติ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่า t-test Dependent Samples
ผลการวิจัยพบว่า 1.ชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต์ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 72.22 : 
80.46 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 2.ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจร
ระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต์สูงกว่านักเรียนที่ เรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05               
ค าส าคัญ: ชุดฝึกปฏิบัติ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประสิทธิภาพ นักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ วงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต์ 
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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของ สื่อการสอนเรื่อง ชุดฝึกแสดงการต่อ

วงจรแตรรถยนต์ ส าหรับนักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช . ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 เพ่ือเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน งานไฟฟ้ารถยนต์ ของนักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช. ด้วยชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตร

รถยนต์ และเพ่ือประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ ชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ โดยผู้วิจัยได้

ด าเนินการตามรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1.ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2.เครื่องมือในการศึกษา 

3.การสร้างและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

4.การเก็บรวบรวมข้อมูล 

5.การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 

6.เกณฑ์การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ 

ประชากรณ์กลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากรณ์ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้เป็นนักเรียนอาชีวะศึกษาในระดับ ปวช. ชั้น 2/3 ประจ าปีการศึกษา

2564 วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท จ านวน 20 คน 

เครื่องมือที่ใช้ในกำรศึกษำ 
 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบด้วย 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ ปวช ชั้น 2/3 จ านวน 16 แผน 
2. นวัตกรรมที่ครูสร้างขึ้น ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน งานไฟฟ้ารถยนต์ เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

นักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช ชั้น 2/3 ซึ่งใช้ทดสอบนักเรยีนก่อนและหลังใช้ แบบทดสอบกากบาท 
เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  จ านวน 1 ฉบับ 
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4. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ ชุดฝึกการต่อวงจรแตร
รถยนต์มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน 15 ข้อ จ านวน  1 ฉบับ 
 

วิธีสร้ำงเครื่องมือในกำรศึกษำ 
 ผู้ศึกษาขอกล่าวถึงข้ันตอนการสร้างเครื่องมือ ตามล าดับดังนี้ 

1. แผนการเรียนรู้ งานไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ ปวช ชั้น 2/3 
2. นวัตกรรมที่ครูเลือกใช้ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน งานไฟฟ้ารถยนต์ 
4. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ งำนไฟฟ้ารถยนต์ ในระดับ ปวช ชั้น 2/3 
 มีข้ันตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพ ดังนี้ 

1. ศึกษาหลักสูตรการอาชีวศึกษา งานไฟฟ้ารถยนต์ ในระดับ ปวช ชั้น 2/3  
2. วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ งานไฟฟ้ารถยนต์ 
3. ก าหนดหัวเรื่อง หน่วยการเรียนรู้ย่อย เวลาเรียน 
4. น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นใช้ผู้เชี่ยวชาญ (รายละเอียดในภาคผนวก ก) 

พิจารณาเพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมและแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
5. น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
6. ปรับปรุงข้อบกพร่องที่พบจากการสอนกับกลุ่มตัวอย่าง 
7.  ได้แผนการจัดการเรียนรู้ที่สมบูรณ์ จ านวน 16 แผน 

 

ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ที่ครูทดลองใช้ 
 อธิบายถึงข้ันตอนการสร้างและหาประสิทธภาพเป็นขั้นๆ โดยละเอียด 
ที่ส าคัญอยู่ที่ข้ันตอนการหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมนั้น ประกอบด้วย 3  ขั้นตอน ดังนี้ คือ 
 ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (หนึ่งต่อสาม(เก่ง ปานกลาง อ่อน อย่างละ 1 คน) 
 ขั้นตอนการประสิทธิภาพแบบกลุ่มเล็ก (หนึ่งต่อสิบ เก่ง  3 คน ปานกลาง 4 คน อ่อน 3 คน) 
 ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพแบบกลุ่มใหญ่ (หนึ่งต่อสามสิบ เก่ง  ปานกลาง อ่อน อย่างละ 10 คน) 
 เมื่อผ่านขั้นตอนการหาประสิทธิภาพทั้งสามขั้นตอนแล้ว 
ครูถึงน านวัตกรรมนั้นไปใช้กับนักเรียนในห้องเรียนของตนจริงๆ  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ทำงกำรเรียน  
 ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบตามหลักการสร้างแบบทดสอบ โดยใช้เกณฑ์ของบุญเชิด ภิญโญอนัตพงษ์ 
(2527 , หน้า 16-17) แบบทดสอบที่สร้างขึ้นเป็นแบบทดสอบที่เน้นเนื้อหาและจุดประสงค์โดยใช้วัดความรู้และ
ทักษะของนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหา งานไฟฟ้ารถยนต์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ที่ผู้ศึกษาสร้างขึ้นมี
ลักษณะเป็นแบบกากบาท 4 ตัวเลือกจ านวน 1 ชุด มี 20 ข้อ โดยด าเนินการสร้างตามข้ันตอนต่อไปนี้ 
 ศึกษาเนื้อหา งานไฟฟ้ารถยนต์จากหลักสูตรอาชีวศึกษา 

1. ศึกษาวิเคราะห์จุดประสงค์ในหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้  
2. ก าหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ในหลักสูตร 
3. สร้างแบบทดสอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

จ านวน 1 ฉบับ มี 20 ข้อ 
4. น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 3 คน  (รายละเอียดใน

ภาคผนวก ก) ตรวจสอบความถูกต้อง ความครอบคลุมเนื้อหา ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา และจุดประสงค์ ความ
ถูกต้องตามหลักการสร้างข้อสอบที่ดีโดยใช้เทคนิคของ Hamphill และ Wesie (อ้างอิงในโกวิท ประวาลพฤกษ์
ละสมศักดิ์ สินธระเวชญ์, 2523 หน้า 266) ซึ่งการให้ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญได้ก าหนดหลักเกณฑ์ดังนี้ 

                    +1  แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามวัตถุประสงค์ข้อนั้น 
1 ไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้น วัดได้ตรงตามวัตถุประสงค์ข้อนั้น 

  -1   แน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่ได้วัดตรงตามวัตถุประสงค์ข้อนั้น 
 จากนั้นน าเอาผลคะแนนตรวจสอบของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมดมาท าการวิเคราะห์ และเทียบเกณฑ์โดยถ้า
ผลรวมของคะแนนเกินร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม ก็ถือว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตามวัตถุประสงค์สามารถ
น าไปใช้ (รายละเอียดในภาคผนวก ข) 
 5.น าผลทดสอบที่ผ่านผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน มาวิเคราะหาความเที่ยงตรงโดยใช้ค่า IOC แล้วคัดเลือก
ข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป ได้จ านวนข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ จ านวน 20 ข้อ แล้วน ามาจัดท าเป็นเป็น
แบบทดสอบต่อไป 

6.น าแบบทดสอบที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้ว น าไปทดลองใช้ (Try-out) กับกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ 
นักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช ชั้นปีที่ 2/3 วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท ปีการศึกษา 2564 จ านวน 20 คน 
เพ่ือน าข้อมูลมาวิเคราะห์แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้น 
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7.น า แบบทดสอบ ที่ วิ เ ค ร า ะห์ หา ค่ า ค ว า มย า ก ง่ า ย  ( p )  แ ล ะค า อ า น า จ จ า แน ก  ( r ) 
เพ่ือคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.2-0.8 และข้อสอบที่มีอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 
ขึ้นไป คัดเลือกได้ทั้งหมด 20 ข้อ  ซึ่งเป็นข้อสอบที่สามารถน าไปใช้ได้จริงทั้งหมดทุกข้อ 

8.น าแบบทดสอบที่ผ่านการวิเคราะห์ค่าความยกง่ายและค่าอ านาจจ าแนกแล้วไปวิเคราะห์หาค่า  
ความเชื่อมั่นโดยใช้สูตร KR-20 ของคูเตอร์ ริชาร์ดสัน ได้ค่าความเชื่อม่ัน 

5. ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับสมบูรณ์ 
 

แบบวัดควำมพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์  
1. ศึกษาทฤษฎี หลักการสร้างแบบวัดความพึงพอใจ 
2. สร้างแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
3. น าแบบวัดความพึงพอใจที่สร้างข้ึนไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา 

(รายชื่อตามภาคผนวก ก) ตรวจสอบความเที่ยงตรง เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไข 
4. น าแบบวัดความพึงพอใจไปทดลองใช้ (Try-out) กับกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียน 

อาชีวศึกษาในระดับ ปวช ชั้นปีที่ 2/3 วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท ปีการศึกษา 2564 จ านวน 20 คน 
เพ่ือน าข้อมูลมาวิเคราะห์แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้น 

5. ค านวณหาคา่ความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟ่า (Alpha 
Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) ได้ค่าความเชื่อมั่น 

6. ได้แบบทดสอบวัดความพึงพอใจส าหรับนักเรียนฉบับสมบรูณ์ 
ด ำเนินกำรศึกษำและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 กำรเตรียมสถำนที่และเครื่องมือ 

1. ติดต่อฝ่ายบริหารและฝ่ายวิชาการของวิทยาลัยเทคนิคชัยนาท ซึ่งเป็นวิทยาลัยที่ใช้ในการทดลอง 
เพ่ือขออนุญาตท าการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช ชัน้ 2/3 ปีการศึกษา 2564 
จ านวน 20 คน 

2. ด าเนินการตามขั้นตอนต่าง ๆ ที่ก าหนดไว้  
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วิเครำะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้  
 ผู้ศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลดัวยโปรแกรมส าเร็จรูป โดยมีสถิติที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ  

1. หาค่าความเที่ยงตรงทางเนื้อหาของชุดฝึกการต่องจรแตรรถยนต์โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง

ความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ (IOC) 

     IOC = R
N

 
 

  IOC  คือ ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อกระทงกับจุดประสงค์ 

  R คือ ผลรวมคะแนนความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

  N คือ จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 

 2. หาประสิทธิภาพของ ชุดฝึกแสดงการท างานของแตรรถยนต์ โดยใช้ E1/E2 โดยใช้สูตร ดังนี้ 

           E1    =  
[
∑x
N

]

A
 x 100 

เมื่อ  E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

                    ∑x คือ  คะแนนรวมของแบบฝึกทักษะ 

   A คือ  คะแนนเต็มของแบบฝึกทักษะทุกชุดรวมกัน 

   N คือ  จ านวนนักเรียน 

E2    =       
[
∑F
N ]

B
 × 100 

เมื่อ  E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

                    ∑F คือ  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 

   B คือ  คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียน 

   N คือ  จ านวนนักเรียน 
3. หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจ 

ด้วยวิธีการหาความคงที่ภายในจากสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟ่าของครอนบาค 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง การคูณ โดยใช้ KR-20 โดยใช้สูตร ดังนี้ 
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Alpha =
n

n - 1
(1-

∑ Si
2n

i   =  1

Sl
2 ) 

เมื่อ  Alpha คือ ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัด 

                     n  คือ  จ านวนข้อ 

   si
2  คือ  ความแปรปรวนของคะแนนข้อสอบข้อที่ i 

   sl
2  คือ  ความแปรปรวนของคะแนนข้อสอบทั้งหมด 

rxx=
n

n-1
(1-

Σpq

sx
2 ) 

เมื่อ  rxx  คือ ค่าสัมประสิทธิ์แห่งความเที่ยง 

                     n  คือ  จ านวนข้อสอบในแบบทดสอบ 

   p  คือ  สัดส่วนของคนท่ีตอบข้อสอบได้ถูก                               

                     q  คือ  สัดส่วนของคนท่ีตอบข้อสอบได้ผิด 

   Σpq คือ คือ       ผลรวมความแปรปรวนของแต่ละข้อ 

   sx
2  คือ ความแปรปรวนของคะแนนข้อสอบทั้งฉบับ 

 
4. หาค่าความยากง่ายของค่าอ านาจจ าแนกของของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ 

เรียนคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิคกลุ่มสูง กลุ่มต่ า (เทคนิค 25%) 

     P = 
Rm
Nm 

 + 
RN
Nn

2
   

เมื่อ  P  คือ ค่าของความยากของข้อกระทง 

                     Rm  คือ  จ านวนคนที่ตอบถูกของกลุ่มรอบรู้ 

   Rn  คือ  จ านวนคนที่ตอบถูกของกลุ่มไม่รอบรู้                     

Nm  คือ  จ านวนข้อทั้งหมดของกลุ่มรอบรู้ 

   Nn  คือ จ านวนข้อทั้งหมดของกลุ่มไม่รอบรู้ 
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     t =
xH̅ - xL̅

√
SH

2 +  SL
2 

n

  

เมื่อ  t  คือ ค่าความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยรายข้อ 

                    xH̅  คือ  คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มที่ได้คะแนนสูง 

   xL̅  คือ  คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มที่ได้คะแนนต่ า 

            SH
2  คือ  ความแปรปรวนของกลุ่มที่ได้คะแนนสูง 

   SL
2  คือ ความแปรปรวนของกลุ่มที่ได้คะแนนต่ า 

   n  คือ จ านวนผู้ตอบแบบวัด 
 

5. ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ โดยใช้ค่าเฉลี่ย (X̅) 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) โดยใช้สูตร ดังนี ้

     X̅ =
∑ X

N  

  เมื่อ   X̅  คือ คะแนนเฉลี่ย 
                     ∑ X           คือ ผลรวมของคะแนนเฉลี่ยทั้งหมด 

   N  คือ จ านวนข้อมูล 
    

 

SD =
√NΣfx2 - (Σfx2)

N -(N-1)
 

 เมื่อ  SD  คือ ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                     x  คือ  คะแนนแต่ละคนในกลุ่มตัวอย่าง 

   f  คือ  ความถี่ 

   ∑ fx  คือ  ผลรวมทั้งหมดของความถี่คูณ 

   N  คือ  จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
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6. วิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือหาความก้าวหน้าการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังเรียนด้วย ชุดฝึกการต่อ
วงจรแตรรถยนต์ โดยค่า t-test 

t =
∑ D

√N ∑ D2- (∑ D2
)

N - 1

 

 เมื่อ  D  คือ ค่าความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

                     N  คือ  เป็นจ านวนคู่ของคะแนน 
   

เกณฑ์กำรแปลผลควำมพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดฝึกการต่อวงจรแอร์รถยนต์ 
 ค่าเฉลี่ย   ตั้งแต่  1.00 ถึง 1.49  หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับที่ไม่ดีอย่างมาก 
  ตั้งแต่  1.50 ถึง 2.49  หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับที่ไม่ดี 
  ตั้งแต่  2.50 ถึง 3.49  หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับที่ปานกลาง 
  ตั้งแต่  3.50 ถึง 4.49  หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับที่ดี 
  ตั้งแต่  4.50 ถึง 5.00  หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับที่ดีมาก 
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บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของ  ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
ส าหรับนักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช ชั้น 2/3 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน งานไฟฟ้ารถยนต ์ของนักเรียนทั้งก่อนและหลังเรียนด้วยแบบฝึกปฏิบัติชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
โดยผู้ศึกษาได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือตอบวัตถุประสงค์ของการศึกษาตามล าดับ ดังนี้ 
 ตอนที่ 1  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
 ตอนที่ 2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายหลังเรียนด้วยชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
 ตอนที่ 3 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
 

ตอนที่ 1  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรรถยนต์ การสร้าง ชุดฝึกแสดงการ
ท างานของวงจรแตรรถยนต์ ในวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ ส าหรับนักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช ชั้น 2/3 นี้ มี
วัตถุประสงค์เพ่ือให้นักเรียนสามารถต่อวงจรแตรรถยนต์ได้อย่างถูกต้อง โดยผู้ศึกษาสร้างเป็นบทเรียนแบบสื่อผสม 
คือ เป็นบทเรียนที่ประกอบด้วยตัวอักษร ภาพ และสี ซึ่งนักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองจากชุดฝึกแสดงการ
ท างานของวงจรแตรรถยนต์ โดยสามารถใช้เวลาเรียนรู้ได้ตามความต้องการและความสามารถของตนเอง ซึ่ง
นักเรียนแต่ละบุคคลจะมีความสามารถในการเรียนรู้และต้องการเวลาในการเรียนรู้แตกต่างกัน 
 ชุดฝึกแสดงการท างานของวงจรแตรรถยนต์ประกอบด้วย หน่วยย่อย 4 หน่วย ด้วยกัน 

1. หน่วยชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับชุดฝึกแสดงการท างานการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
2. หน่วยเสนอเนื้อหาบทเรียน เป็นเนื้อหาในงานไฟฟ้ารถยนต์ และแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน โดย

ภายหลังจากที่ท าแบบฝึกหัดเสร็จเรียบร้อยแล้ว นักเรียนจะทราบว่าท าถูกกี่ข้อ และประเมินผล
นักเรียนคนนั้น ๆ ว่าผ่านเกณฑ์หรือไม่ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้  

3. หน่วยทบทวนความรู้ภายหลังการเรียนด้วยชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ซ่ึงเป็นความรู้ที่
นักเรียนจะได้ฝึกท าภายหลังจากท่ีได้เรียนเนื้อหาครบทุกเนื้อหาแล้ว 
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4. หน่วยทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
หลังจากนั้นผู้ศึกษาชุดฝึกแสดงการท างานของวงจรแตรรถยนต์ ที่ผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ

และปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพของ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ โดย ทดสอบแบบหนึ่งต่อ
หนึ่ง ทดสอบแบบกลุ่มเล็ก และทดสอบแบบกลุ่มใหญ่ ได้ผลการทดสอบเป็นดังนี้ 
 
การทดสอบแบบหนึ่งต่อหนึ่ง 
 ผลการน า ชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ ไปทดลองรายบุคคลกับกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1 ซึ่งเป็น
นักเรียนชั้น ปวช. วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท จ านวน 3 คน โดยแบ่งเป็นนักเรียนที่เรียนดี จ านวน 1 คน ปานกลาง 1 
คน และอ่อน 1 คน มีวิธีด าเนินการดังต่อไปนี้ 

1. อธิบายให้นักเรียนเข้าใจถึงขั้นตอนต่าง ๆ ก่อนที่จะด าเนินการสอนโดยชุดฝึกการต่อวงจรแตร
รถยนต์  

2. ให้นักเรียนท าแบทดสอบก่อนเรียน 
3. ด าเนินการสอนโดยใช้ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ จนครบทุกหน่วยการเรียน 
4. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
ซึ่งผู้ศึกษาได้สังเกตพฤติกรรมในการเรียนโดยใช้ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ของนักเรียนทั้ง 3 

คน ตลอดจนท าการซักถามความคิดเห็นในเรื่องของปัญหาและความเข้าใจในด้านต่าง ๆ เกี่ยวกับ  ชุดฝึกการต่อ
วงจรแตรรถยนต์ ของนักเรียนปรากฎผลดังนี้  

1. นักเรียนมีความสนใจและชื่นชอบในการเรียนกับ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ เป็นอย่างมาก 
โดยสังเกตจากความกระตือรือร้นและความสนใจในการเรียน 

2. นักเรียนสามารถเข้าใจในค าสั่งและค าอธิบาย  ในวิธีการเรียนโดยใช้  ชุดฝึกการต่อวงจรแตร
รถยนต์ เป็นอย่างด ี

3. นักเรียนมีความรู้สึกว่าตัวหนังสือกับฉากหลังมีความกลมกลืนกันท าให้อ่านได้ยาก 
4. นักเรียนมีความเข้าใจในค าอธิบายของเนื้อหาในบทเรียนอยู่ในระดับที่ดี 

หลังจากทดสอบแบบหนึ่งต่อหนึ่งแล้ว ผู้ศึกษาได้น า ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ มาท าการ
แก้ไขและปรับปรุงข้อบกพร่องต่าง ๆ ที่พบ 
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ตาราง 1 ประสิทธิภาพของ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
จากการทดสอบแบบ 1 : 3 

รายการ 

การทดสอบ 

จ านวน 

นักเรียน 
คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

คะแนน

เฉลี่ย 
ร้อยละ ประสิทธิภาพ 

(E1/E2) 

ระหว่างเรียน 3 40 * 3 30 10 25 8.3 

หลังเรียน 3 40 * 3 55 18.3 45.8 15.25 

 จากตาราง 1 พบว่าประสิทธิภาพของ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ มีค่าต่ ากว่า 80/80 จึงยังไม่ได้
มาตรฐาน จึงได้ปรึกษากับผู้เชี่ยวชาญเพ่ือปรับปรุงแก้ไขต่อไป 
 

ผลการทดสอบกลุ่มเล็ก 
 ในขั้นนี้เป็นการทดสอบเพ่ือดูว่า ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ใช้งานได้หรือไม่ โดยน าเอา ชุดฝึก
การต่อวงจรแตรรถยนต์ ไปทดลองใช้สอนกับกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1 ซึ่งเป็นนักเรียนระดับชั้น ปวช. วิทยาลัยเทคนิค
ชัยนาท จ านวน 10 คน โดยแบ่งเป็นนักเรียนที่เรียนดี 3 คน ปานกลาง 4 คน และอ่อน 3 คน  มีวิธีด าเนินการ
ดังต่อไปนี้ 

1. อธิบายให้นักเรียนเข้าใจถึงขั้นตอนต่าง ๆ ก่อนที่จะด าเนินการสอนโดยชุดฝึกการต่อวงจรแตร
รถยนต์ 

2. ให้นักเรียนท าแบทดสอบก่อนเรียน 
3. ด าเนินการสอนโดยใช้ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ จนครบทุกหน่วยการเรียน 
4. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
ภายหลังจากการทดสอบกลุ่มเล็กแล้วค านวณหาประสิทธิภาพของ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 

โดยท าการวิเคราะห์จากผลการท าแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียนทั้งหมด ปรากฏว่า  ชุดฝึกการต่อวงจรแตรร
รถยนต์ มีประสิทธิภาพเป็น..........ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดังที่แสดงให้เห็นในตาราง 2  
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ตาราง 2 ประสิทธิภาพของชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
จากการทดสอบแบบกลุ่มเล็ก 1 : 10 

      รายการ 

การทดสอบ 

จ านวน 

นักเรียน 
คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ ประสิทธิภาพ 

(E1/E2) 

ระหว่างเรียน 10 40 * 10 110 11 27.5 2.75 

หลังเรียน 10 40 * 10 155 15.5 38.75 3.87 

 จากตาราง 2 พบว่าประสิทธิภาพของ ชุดฝึกวงจรแตรรถยนต์ มีค่าสูงกว่า 80/80 แสดงว่า ชุดฝึกการ
ต่อวงจรแตรรถยนต์ มีประสิทธิภาพสูงตามาตรฐาน จึงน าไปทดสอบกับกลุ่มใหญ่ต่อไป ผลการทดสอบกับกลุ่มใหญ่
ปรากฏดังตาราง 3 
 

ผลการทดสอบกลุ่มใหญ ่
 ในขั้นนี้เป็นการทดสอบเพ่ือดูว่า ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ใช้งานได้หรือไม่ โดยน าเอา ชุดฝึก
การต่อวงจรแตรรถยนต์  ไปทดลองใช้สอนกับกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่  1 ซึ่งเป็นนักเรียนชั้น ปวช.  วิทยาลัย 
วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท จ านวน 20 คน โดยแบ่งเป็นนักเรียนที่เรียนดี 8 คน ปานกลาง 6 คน และอ่อน 6 คน  มี
วิธีด าเนินการดังต่อไปนี้ 

1. อธิบายให้นักเรียนเข้าใจถึงขั้นตอนต่าง ๆ ก่อนที่จะด าเนินการสอนโดย ชุดฝึกการต่อวงจรแตร
รถยนต์ 

2. ให้นักเรียนท าแบทดสอบก่อนเรียน 
3. ด าเนินการสอนโดยใช้ ชุดฝึกการต่อวงจรแตร จนครบทุกหน่วยการเรียน 
4. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
ภายหลังจากการทดสอบกลุ่มใหญ่แล้วค านวณหาประสิทธิภาพของ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 

โดยท าการวิเคราะห์จากผลการท าแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียนทั้งหมด ปรากฏว่า  ชุดฝึกการต่อวงจรแตร
รถยนต์ มีประสิทธิภาพเป็น............ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดังที่แสดงให้เห็นในตาราง 3 
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ตาราง 3 ประสิทธิภาพ ของชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
จากการทดสอบแบบกลุ่มใหญ่ 1 : 20 

รายการ 

การทดสอบ 

จ านวน 

นักเรียน 

คะแนน

เต็ม 
คะแนนที่ได้ คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ ประสิทธิภาพ 

(E1/E2) 

ระหว่างเรียน 20 40 * 20 220 11 27.5 1.37 

หลังเรียน 20 40 * 20 270 13.5 33.75 1.68 

 
 จากตาราง 3 พบว่าประสิทธิภาพของ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์  มีค่าสูงกว่า 80/80 แสดงว่า 
ชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ มีประสิทธิภาพสูงตามมาตรฐาน จึงน าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป ผลการ
ทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายปรากฏดังตาราง 4 
 
การทดสอบกลุ่มตัวอย่าง 
 โดยน าชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ ไปทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่างในการศึกษา คือ นักเรียน
ชั้น ปวช. 2/3 วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท จ านวน 23 คน โดยมีวิธีด าเนินการดังต่อไปนี้ 

1. อธิบายให้นักเรียนเข้าใจถึงขั้นตอนต่าง ๆ ก่อนที่จะด าเนินการสอนโดย ชุดฝึกแสดงการต่อวงจร
แตรรถยนต์ 

2. ให้นักเรียนท าแบทดสอบก่อนเรียน 
3. ด าเนินการสอนโดยใช้ ชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ 

 จนครบทุกหน่วยการเรียน 
4. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 

5. ภายหลังจากการทดสอบภาคสนามแล้วค านวณหาประสิทธิภาพของชุดฝึกแสดงแสดงการต่อ
วงจรแตรรถยนต์โดยท าการวิเคราะห์จากผลการท าแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียนทั้งหมด 
ปรากฏว่า ชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ มีประสิทธิภาพเป็น.............ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้ ดังที่แสดงให้เห็นในตาราง 4 
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ตาราง 4 ประสิทธิภาพของชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 

จากการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง 
รายการ 

การทดสอบ 

จ านวน 

นักเรียน 
คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ 

ประสิทธิภาพ 

(E1/E2) 
ระหว่างเรียน 23 40 * 23 350 15 80.5 1.6 

หลังเรียน 23 40 * 23 390 16 89.7 1.7 

 จากตาราง 4 พบว่า 
1. ร้อยละของคะแนนระหว่างเรียนด้วย...................มีค่าเฉลี่ยเป็นร้อยละ ........................... 
2. ร้อยละของคะแนนระหว่างเรียนด้วย...................มีค่าเฉลี่ยเป็นร้อยละ.............................  
3. ประสิทธิภาพของ ชุดฝึกแสดงการท างานของเครื่องปรับอากาศรถยนต์ R-134a มีค่าเฉลี่ยคิด

เป็นร้อยละ ........................... 
 
ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายหลังการเรียนด้วยชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
 ผู้ศึกษาน าข้อมูลที่ได้จากการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง มาดูความก้าวหน้าในการเรียนของนักเรียนโดย
วิเคราะห์ข้อมูลคะแนนก่อนและหลังเรียน ดังนี้ 

ตาราง 5 แสดงผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของคะแนนการทดสอบก่อนและหลังเรียน ภายหลังเรียนด้วย 
ชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ 

รายการ 

การทดสอบ 
จ านวนนักเรียน คะแนนเฉลี่ย 

ส่วนที่เบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
t-test 

ก่อนเรียน 23    

หลังเรียน 23    

  



 
 

28 

 
 จากตาราง 5 จะเห็นว่านักเรียนทั้งหมดมีคะแนนเฉลี่ยในการท าแบบทดสอบก่อนเรียนเท่ากับ
.................และแบบทดสอบหลังเรียนเท่ากับ................................ซึ่งเมื่อท าการทดสอบความแตกต่างทางสถิติแล้ว
พบว่า คะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 โดยคะแนนการทดสอบ
หลังเรียนสูงกว่าคะแนนการทดสอบก่อนเรียน 
 

ตอนที่ 3 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ ชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ แบ่งเป็น 2 ตอน
คือ สถานภาพทั่วไปของนักเรียนระดับชั้น ปวช. 2/3 วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท ผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏดัง
แสดงในตารางที่ 6 และความคิดเห็นของนักเรียนต่อ ชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ ดังแสดงในตารางที่ 7 
ตาราง 6 จ านวนและร้อยละของนักเรียนจ าแนกตามสถานภาพส่วนตัวได้แก่ เพศ 

  สถานภาพ จ านวน ร้อยละ  
เพศ ชาย 23   
 หญิง 0   
 รวม 23   

 จากตาราง 6 พบว่า นักเรียนระดับ ปวช. 2/3 วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท ที่เรียนด้วย ชุดฝึก
แสดงการท างานของเครื่องปรับอากาศรถยนต์ R-134a มีนักเรียนชาย ร้อยละ ……………….. 
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ตารางท่ี 7 ค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนและระดับความคิดเห็นของคะแนนความพึงพอ 
ให้ของนักเรียนต่อ ชุดฝึกแสดงการต่อวงจรแตรรถยนต์ 

ความคิดเห็น 
 

คะแนน 
เฉลี่ย 

ส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

ระดับความพึง
พอใจ 

1. สื่อการสอนสอดคล้องกับเนื้อหา    
2.สื่อการสอนช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาวิชางาน
ไฟฟ้ารถยนต์ มากขึ้น 

   

3. การจัดเนื้อหาในสื่อการสอนน่าสนใจ    
4. สื่อการสอนท าให้เกิดความเข้าใจมากข้ึน    
5. การสรุปบทเรียนท าให้นักเรียนเข้าใจ    
6. รูปแบบ สี และภาพประกอบสวยงานและน่าสนใจ    
7. สื่อการสอนสามารถมองเห็นได้ชัดเจน    
8. เวลาที่ใช้ในเรียนด้วยสื่อการสอนงานปรับอากาศรถยนต์ไม่
นานเกินไป 

   

9. การใช้สื่อการสอนท าให้นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อตนเอง
มากขึ้น 

   

10. นักเรียนชอบการเรียนด้วยสื่อการสอน    
รวมเฉลี่ย    

 
 จากตาราง 7 พบว่าความพึงพอใจของนักเรียนต่อ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ในภาพรวมอยู่ใน
ระดับ ดี เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับ ดี เรียงตามล าดับจากมากไปน้อยได้แก่ 
ข้อ 9 การใช้.............. ท าให้นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อตนเองมากขึ้น , ข้อ 6 รูปแบบ สี และภาพประกอบ
สวยงามและน่าสนใจ , ข้อ 4 ตัวอย่างที่ใช้ใน..........................ท าให้เกิดความเข้าใจมากขึ้น , ข้อ 8 เวลาที่ใช้ในเรียน
ด้วย...............................ไม่นานเกินไป , ข้อ 5 การสรุปบทเรียนท าให้นักเรียนเข้าใจมากขึ้น , ข้อ 3 การจัดเนื้อหา
ใน............................น่าสนใจ และข้อ 7 นักเรียนชอบการให้ข้อมูลย้อนกลับ และเมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า 
นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับ ดีมาก เรียงตามล าดับจากมากไปน้อยได้แก่ ข้อ 2 ............................. ช่วยให้
นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาวิชา...............................เรื่อง.......... .................มากขึ้น , ข้อ 10 นักเรียนชอบการ
เรียนด้วย.........................และข้อ 1 ค าชี้แจงที่ปรากฏใน.......................อ่านเข้าใจง่าย 
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บทที่ 5  
สรุป อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดฝึกส าหรับการต่อวงจรแตร
รถยนต์ ส าหรับส าหรับนักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช.1 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการต่อวงจรแตรรถยนต์ ของนักเรียนทั้งก่อนและหลังเรียนด้วยชุดฝึกการต่อวงจรแตร
รถยนต์ และเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนทั้งก่อนและหลังเรียนด้วยชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ ส าหรับนักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช .1 วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท ปี
การศึกษา 2564  จ านวน 23  คน โดยวิธีสุ่มเจาะจงกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้  คือ ชุดฝึกการต่อวงจร
แตรรถยนต์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการต่อวงจรแตรรถยนต์ แผนการจัดการเรียนรู้เรื่องการ
ต่อวงจรแตรรถยนต์ และแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ และสถิติที่ใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูลคือ หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องของความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
หาประสิทธิภาพของชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ด้วยวิธี E1/E2 เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 
โดยการทดสอบที (t-test) และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ โดยค่าเฉลี่ย 
(X)  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ผลการศึกษาสรุปได้ดังนี้ 
สรุปผลการศึกษา 
 ผลการศึกษาสรุปได้ดังนี้ 
 1. ประสิทธิภาพของชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ส าหรับนักเรียนชั้นปวช.1 มีค่าเท่ากับ 80.5/89.7 
 2. ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ ส าหรับส าหรับนักเรียนอาชีวศึกษาในระดับ ปวช.1 
จากที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 
 3. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ในภาพรวมอยู่ในระดับ ดี เมื่อพิจารณา
เป็นรายข้อ พบว่า มีความพึงพอใจในระดับดีมาก ได้แก่ 10. นักเรียนชอบการเรียนด้วยสื่อการสอนชุดฝึกการต่อ
วงจรแตรรถยนต์ และนักเรียนมีความพึงพอใจในระดับ ดี เรียงตามล าดับจากมากไปน้อยได้แก่ 2. สื่อการสอนช่วย
ให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาวิชางานงานไฟฟ้ารถยนต์ เรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ มากขึ้น, 3. การ
จัดเนื้อหาในสื่อการสอนน่าสนใจ, 4. สื่อการสอนท าให้เกิดความเข้าใจมากขึ้น, 1. ค าชี้แจงที่ปรากฏในสื่ออ่านเข้าใจ
ง่าย, 5. การสรุปบทเรียนท าให้นักเรียนเข้าใจ, 8. เวลาที่ใช้ในเรียนด้วยชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ไม่นานเกินไป, 
7. นักเรียนชอบการให้ข้อมูลย้อนกลับ,9. การใช้สื่อการสอนท าให้นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อตนเองมากขึ้น และ 
6. รูปแบบ สี และภาพประกอบสวยงานและน่าสนใจ 
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อภิปรายผล 
 ผู้ศึกษาขออภิปรายผลตามล าดับของวัตถุประสงค์ดังนี้ 1. ผลการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพของ
ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ส าหรับนักเรียนชั้น ปวช.1  มีค่าเท่ากับ 80.5/89.7 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 
ทั้งนี้อาจเป็นเพราะผู้ที่ท าการวิจัยชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์เป็นสิ่งจ าลองที่คล้ายกับของจริง ท าให้นักเรียนได้
เห็นภาพและเกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ งานวิจัยนายชนุตม์ กระจงกลาง นายพิเชษฐ์ อ่วมเอ่ียม 
และนายพงศฑร บุญครอบ (2557) เรื่องการพัฒนาสื่อการสอนเรื่อง ระบบสัญญาณไฟรถยนต์ ในรายวิชางานไฟฟ้า
รถยนต์ 
 2. ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ จากที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดฝึก
การต่อวงจรแตรรถยนต์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.1 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ
นักเรียนได้ใช้ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์คู่กับการเรียนท าให้เกิดความสนใจอยากที่จะเรียนและเกิดความเข้าใจ
มากยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับของนายชนุตม์ กระจงกลาง นายพิเชษฐ์ อ่วมเอ่ียม และนายพงศฑร บุญครอบ (2557)  
จูจันทร์ เรื่องชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ในรายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์  
 3. ผลการศึกษาพบว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ ในภาพรวมอยู่ใน
ระดับ ดี ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ ผู้สอนมีการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องซึ่งมีความสอดคล้อง จึงท าให้ชุดฝึกการต่อวงจร
แตรรถยนต์ เป็นสื่อการสอนที่ช่วยให้นักเรียนเข้าใจและสนใจในเนื้อหา ซึ่งสอดคล้องกับ งานวิจัยของนายชนุตม์ 
กระจงกลาง นายพิเชษฐ์ อ่วมเอ่ียม และนายพงศฑร บุญครอบ (2557) เรื่องการพัฒนาสื่อการสอนระบบ
ไฟสัญญาณรถยนต์ ในรายวิชางานไฟฟ้ารถยนต ์ 
 

ข้อเสนอแนะ  
 ข้อเสนอแนะจากการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ 
 1.ควรมีการจัดกิจกรรมการสอนแบบเป็นกลุ่มเพ่ือจะได้ช่วยกันเรียนรู้ 
 2.ควรศึกษาประเภทของมีดกลึงต่างๆเพ่ือเป็นการต่อยอดในการเปรียบเทียบความแตกต่างประเภท
ของมีดกลึง 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาค้นคว้าต่อไป 
 1.ควรสร้างชุดคู่มือที่มีความหลากหลาย 
 2.ควรใช้เนื้อหาที่รัดกุมเข้าใจง่าย 
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ค าน า 

การต่อวงจรแตรรถยนต์เป็นงานที่ต้องปฏิบัติ เพราะมีความจ าเป็นต้องฝึกทักษะการปฏิบัติใน

รายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ ซ่ึงท าหน้าที่ใช้เป็นสัญญาณเตือนส าหรับผู้ขับข่ีรถบนท้องถนน ดังนั้นแตรรถยนต์จึงมี

ความส าคัญในการปฏิบัติงานไฟฟ้ารถยนต์โดยผู้เป็นช่างจะต้องมีความรู้ ความสามารถในการต่อวงจรแตรและ

ซ่อมบ ารุงวงจรแตรรถยนต์ได้ เพ่ือที่จะปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง 

ดังนั้นแผนกวิชาช่างยนต์วิทยาลัยเทคนิคชัยนาท ซึ่งมีหลักสูตรในเนื้อหารายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ 

โดยมีวัตถุประสงค์ให้นักเรียนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 2 ปฏิบัติงานต่อวงจรแตรรถยนต์

ได้อย่างถูกต้อง จึงจัดท าสื่อการสอนชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ขึ้น 

ผู้วิจัยหวังว่า คู่มือวิจัยชั้นเรียนฉบับนี้ จะเป็นแนวทางให้นักศึกษาน าไปใช้ในการพัฒนางานวิ จัยชั้น

เรียนให้เป็นผลงานวิจัยที่ยังเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน อาจารย์ และวิทยาลัยต่อไป 

         

                                                         

                                                            มาริษา อินทะเกิด 

                                                                 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

                                                              10 มีนาคม 2565 

  



 
 

บทน า 

การต่อวงจรแตรรถยนต์เป็นงานที่ต้องปฏิบัติ เพราะมีความจ าเป็นต้องฝึกทักษะการปฏิบัติใน

รายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ ซึ่งท าหน้าที่ใช้เป็นสัญญาณเตือนส าหรับผู้ขับขี่รถบนท้องถนน ดังนั้นการต่อวงจร

แตรรถยนต์จึงมีความส าคัญในการปฏิบัติงานไฟฟ้ารถยนต์โดยผู้เป็นช่างจะต้องมีความรู้ ความสามารถในการ

ต่อวงจรแตรและซ่อมบ ารุงวงจรแตรรถยนต์ได้ เพ่ือที่จะปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงได้สร้าง

คู่มือการใช้ชุดสอนปฏิบัติเพ่ือให้การสอนในเรื่องการต่อวงจรแตรรถยนต์ ซึ่งอยู่ในรายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ มี

ประสิทธิภาพมากขึ้น 

วัตถุประสงค ์

 เพ่ือสร้างคู่มือการใช้ชุดการสอนปฏิบัติช่วยในการสอน 

ชุดการสอน (Instructional Package)  

 แนวคิดและหลักการของชุดการสอน  
 1. การประยุกต์ทฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล  
 2. ความพยายามที่จะเปลี่ยนแนวการเรียนการสอนจากการยึดครูเป็นหลักมาเป็นการจัดประสบการณ์
ให้ผู้เรียน เรียนรู้ด้วยตนเอง เปลี่ยนจากการใช้สื่อเพ่ือช่วยครผูู้สอน มาเป็นการใช้สื่อการสอนเพ่ือช่วยผู้เรียนให้
เรียนอย่างมีประสิทธิภาพ 
 3. ยึดทฤษฎีกระบวนการกลุ่มมาใช้ในการจัดระบบการผลิตสื่อ ในรูปของชุดการสอนยึดหลักจิตวิทยา 
การเรียนมาใช้ 
 ประเภทของชุดการเรียนการสอน  

1. ชุดการสอนประกอบค าบรรยายหรือชุดการสอนส าหรับครูเป็นชุดการสอนส าหรับใช้สอนผู้เรียนเป็น
กลุ่มใหญ่ภายในกลุ่มจะประกอบด้วยสื่อการสอนที่ใช้ประกอบการบรรยายเพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วม
ในกิจกรรมการเรียนมากยิ่งข้ึน โดยจะแบ่งเนื้อหาตามหัวข้อที่จะบรรยายและประกอบกิจกรรมตามล าดับขั้น 

ดังนั้นสื่อที่ใช้ควรเป็นสื่อที่สามารถมองเห็นได้ชัดเจนหรือได้ยินกันอย่างทั่วถึง  เช่น แผ่นภาพโปร่งใส
สไลด์แผนภูม ิแผ่นภาพโทรทัศน์ เอกสารประกอบการบรรยายและกิจกรรมการเรียนเป็นกลุ่ม เพ่ือให้ผู้เรียนได้
อภิปรายตามปัญหาและหัวข้อที่ผู้สอนก าหนดไว้  
       2. ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรมหรือชุดการสอนที่ใช้กับศูนย์เรียนเป็นชุดการสอนแบบกิจกรรมที่สร้าง
ขึ้นโดยอาศัยระบบการผลิตสื่อการสอนตามหน่วยและหัวเรื่องโดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ร่วมประกอบกิจกรรม
เป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประมาณ 5 - 7 คนในห้องเรียนแบบศูนย์การเรียนชุดการสอนแบบกิจกรรม  กลุ่มนี้
ประกอบด้วยชุดย่อย ๆ ตามจ านวนศูนย์ในแต่ละหน่วย ในแต่ละศูนย์ จะจัดสื่อการสอนไว้ในรูปของสื่อประสม
อาจเป็นสื่อรายบุคคลหรือสื่อส าหรับกลุ่มผู้เรียนทั้งศูนย์ใช้ร่วมกัน  



 
 

3. ชุดการสอนแบบรายบุคคลหรือชุดการสอนตามเอกัตภาพหรือชุดการเรียนเป็นชุดการสอนที่มีการ

จัดระบบเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเรียนด้วยตนเองตามล าดับขั้นที่ระบุไว้  โดยผู้เรียนสามารถเรียนด้วยตนเองตาม

ความสนใจและตามอัตราการเรียนรู้ของแต่ละคนผู้เรียนสามารถประเมินผลการเรียนด้วยตนเองชุดการสอน

ประเภทนี้จะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าหรือศึกษาเนื้อหาเพ่ิมเติมด้วยตนเองหรือผู้เรียนอาจน าชุดการ

สอนประเภทนี้ไปศึกษาเองที่บ้านได้ซึ่งจะเป็นการส่งเสริมและฝึกฝนให้ผู้เรียนรู้จักศึกษาและแสวงหาความรู้

ด้วยตนเอง 

องค์ประกอบของชุดการสอน  
 1. คู่มือและแบบปฏิบัติส าหรับครูผู้ใช้ชุดการสอนและผู้เรียนที่ต้องเรียนจากชุดการสอน  
 2. ค าสั่งหรือการมอบหมายงานเพื่อก าหนดแนวทางของการเรียนให้นักเรียน  
 3. เนื้อหาสาระซึ่งบรรจุอยู่ในรูปของสื่อประสมและกิจกรรมการเรียนการสอนซึ่งก าหนดไว้ตาม
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 4. การประเมินผลเป็นการประเมินผลของกระบวนการและผลของการเรียนรู้โดยมีขั้นตอนการใช้ดังนี้  
         4. 1 ขั้นทดสอบก่อนเรียนควรจะมีการตรวจสอบความรู้พื้นฐานในเรื่องที่จะเรียนก่อน 
         4. 2 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียนในขั้นนี้ผู้สอนควรน าเข้าสู่บทเรียนเพ่ือเป็นการเตรียมตัวผู้เรียนก่อน
เรียน  
         4. 3 ขั้นประกอบกิจกรรมผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประกอบกิจกรรมด้วยตนเองเพราะ
จะช่วยให้ผู้เรียนรู้แบบ Active Learning ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ดีแต่ค าสั่งที่ให้ผู้เรียนปฏิบัติ
ตามนั้นควรมีความชัดเจนและเข้าใจได้ง่าย 
         4. 4 ขั้นสรุปและทดสอบหลังเรียนเพ่ือให้ทราบว่าหลังจากที่ผู้เรียนเรียนแล้วเกิดการเรียนรู้ใน
เรื่องหรือไม่และยังท าให้ทราบความก้าวหน้าทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
ใบช่วยสอน (Instruction Sheet) 
 หมายถึง   สื่อประเภทสิ่งพิมพ์เฉพาะเรื่องที่ช่วยหรือใช้เสริมให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น 
 ความส าคัญของใบช่วยสอน  

 1. ผู้สอนจัดท าขึ้นเพ่ือใช้ประกอบการสอน  

 2. ผู้เรียนใช้ประกอบการเรียน  

 3. ผู้เรียนใช้เพ่ือศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง  



 
 

 ประเภทของใบช่วยสอนภาคปฏิบัติประกอบด้วย  

 1. ใบงาน (Job Sheet) เป็นเอกสารที่ก าหนดวัตถุประสงค์และมอบหมายงานให้ผู้เรียนปฏิบัติตามใบ
งานโดยระบุถึงกิจกรรมที่ผู้เรียนต้องปฏิบัติก าหนดขนาดและรูปร่างของงานระบุถึงเครื่องมืออุปกรณ์วัสดุงาน
ตลอดจนขั้นตอนการท างานให้กับผู้เรียนและแหล่งค้นคว้า  
 2. ใบตรวจสอบก่อนปฏิบัติงาน ผู้เรียนควรผ่านการท าแบบตรวจสอบก่อนปฏิบัติงานเพ่ือตรวจสอบ
พ้ืนฐานความรู้เดิมที่ต้องใช้ในการปฏิบัติงานแต่หากไม่จ าเป็นต้องใช้สามารถข้ามไปใช้ใบความรู้ได้เลย  
 3. ใบความรู้ (Information Sheet) ระบุเกี่ยวกับความรู้เทคนิคขั้นตอนการท างานตามใบงานความ
ปลอดภัยในการตรวจสอบขนาดของชิ้นงานเป็นระยะ ๆ ผู้เรียนควรศึกษาจากใบความรู้เพ่ือให้สามารถปฏิบัติ
ตามใบงานได้  
 4. ใบแบบฝึกหัด เมื่อศึกษาจากใบความรู้แล้วผู้เรียนต้องท าแบบฝึกหัดเพ่ือทบทวนความรู้โดยใบ
แบบฝึกหัดฉบับของผู้สอนต้องมีใบเฉลยและค าอธิบายค าตอบอย่างชัดเจนเพ่ือให้ผู้สอนท่านอ่ืนสามารถ
น าไปใช้ได้ในปัจจุบันผู้สอนอาจใช้เทคโนโลยีเป็นตัวช่วยโดยให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัต ผ่านโซเชียลเน็ตเวิร์ค เช่น 
Google Sheet  
 5. ใบข้อสอบ ผู้เรียนต้องผ่านใบข้อสอบเพ่ือประเมินผลความรู้หลังจากท าแบบฝึกหัดแล้วว่ามี
ประสิทธิภาพเพียงพอทีจ่ะปฏิบัติงานได้โดยข้อค าถามมาจากต าราที่อ้างอิงหรือจากใบความรู้ก็ได้โดยเกณฑ์การ
ประเมินได้ก าหนดไว้ว่าต้องผ่านเกณฑ์ 90 เปอร์เซ็นต์ถ้าไม่ผ่านต้องศึกษาทบทวนใหม่โบข้อสอบฉบับของ
ผู้สอนต้องมีใบเฉลยและค าอธิบายค าตอบอย่างชัดเจนเพื่อให้ผู้สอนท่านอ่ืนสามารถน าไปใช้ได้ 
 6. ใบวางแผนการท างานและความปลอดภัย (Work Sheet) ผู้เรียนต้องน าความรู้ที่ได้เรียนมา
พิจารณาตัดสินใจวางแผนการท างานตามล าดับขั้นตอนที่เหมาะสมรวมถึงตรวจสอบความปลอดภัยในส่วนที่
ปฏิบัติงานด้านเครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ถ้ามสี่วนที่ต้องแก้ไขต้องท าการแก้ไขก่อนปฏิบัติงานเมื่อท าเสร็จแล้วต้อง
ให้ผู้สอนตรวจสอบใบวางแผนการท างาน 
 7. ใบปฏิบัติงาน (Operation Sheet) ผู้เรียนต้องกรอกขั้นตอนการปฏิบัติงานลงในแบบฟอร์มที่ให้ไว้
อย่างละเอียดตรวจสอบความปลอดภัยในการลงมือปฏิบัติงานพร้อมระบุต าแหน่งตรวจสอบแต่ละจุดแล้วให้
ผู้สอนตรวจสอบความถูกต้องถ้าไม่ถูกต้องผู้เรียนต้องน าไปแก้ไขปรับปรุงใหม่แล้วน ามาให้ผู้สอนตรวจสอบอีก
ครั้งนักศึกษาต้องปฏิบัติตามขั้นตอนที่ได้เขียนไว้ตามล าดับอย่างปลอดภัยและได้งานที่มีคุณภาพน้ าไป
ประเมินผลต่อไปข้อควรระวังต้องมีการก าหนดค าสั่งการปฏิบัติงานที่ชัดเจน  
 8. ใบประเมินผลเป็นเอกสารที่ระบุจุดประเมินผลของงานตลอดจนเกณฑ์การประเมินผลผู้เรียน
สามารถประเมินผลงานของตนเองด้วยความซื่อสัตย์เพ่ือพิจารณาว่าส่วนใดควรปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องตาม
เกณฑ์การประเมินข้อควรระวังเกณฑ์ให้คะแนนต้องละเอียดและถูกต้อง  

9. ใบรายงานความก้าวหน้าชุดการสอนจะสมบูรณ์เมื่อมีการติดตามความก้าวหน้าของงานที่ปฏิบัติ
คะแนนที่ใต้และจ านวนชิ้นงานที่ท าเพ่ือพิจารณาดูผลงานของผู้เรียนว่าดีขึ้นหรือไม่ ต้องปรับปรุงแก้ไขอย่างไร 
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แบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน 10 ข้อ 

รายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005

ชือ่...........................................สกุล......................................ปวช............ห้อง............เลขที่............ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สดุเพียงข้อเดียว 

1) ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถึงหน้าที่ของแตรรถยนต์ได้ถูกต้องท่ีสุด 

     ก. เพื่อส่งสัญญาณเสียงให้รถบนท้องถนนทราบ 

     ข. ผลิตเสียงสัญญาณเพ่ือเตือนให้ผู้ใช้รถใช้ถนนได้ทราบเสียงของแตร 

     ค. เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยป้องกันการเกิดอุบัติเหตุโดยการใช้เสียงเตือน 

     ง. ถูกทั้งข้อ ก และ ข้อ ข 

2) ในวงจรแตรรถยนต์มีแตร 2 ลูก ระดับเสียงจะต่างกัน คือข้อใด 

     ก. เสียงค่อย , เสียงดัง                                            ข. เสียงทุ้ม , เสียงแหลม 

     ค. เสียงใหญ่ , เสียงเล็ก                                           ง. เสียงสูง , เสียงต่ า 

3)  แตรรถยนต์มีกี่ประเภท 

       ก. 1 ประเภท                                                      ข. 2 ประเภท 

     ค. 3 ประเภท                                                       ง. 4 ประเภท 

4) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

     ก. สวิตช์                                                           ข.แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                       ง.แบตเตอรี่ 

5) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

      ก. สวิตช์                                                            ข. แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                       ง. แบตเตอรรี่             

6) กระแสไฟจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านฟิวส์ 10 A HORN มายังขั้วใด 

    ก. ขั้ว B                                                               ข. ขั้ว H 

      ค. ขั้ว S                                                                                    ง. ขั้ว สวิตช ์
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แบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน 10 ข้อ 

รายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005

ชื่อ...........................................สกุล......................................ปวช............ห้อง....................เลขที่............ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สดุเพียงข้อเดียว 

7) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

ก. สวิตช์                                                          ข.แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                      ง.แบตเตอรี่ 
 

8)   ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

 ก. สวิตช์                                                          ข.แตรรถยนต์ 

      ค. รีเลย์แตร                                                      ง.แบตเตอรี่ 

9)  ขั้วของรีเลย์แตร คือขั้วใด 

       ก. ขั้ว B                                                            ข. ขั้ว S 

     ค. ขั้ว H                                                            ง. ขั้วสวิตช ์

10) รีเลย์มีหน้าที่ท างานอย่างไร 

     ก. เปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ข. เปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าเพ่ือควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ค. ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าเพ่ือควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ง. ควบคุมวงจรต่าง ๆ 

 

 

 

 
 

 



 
 

 

 
 

 

ใบเนื้อหา 
วิชา งานไฟฟา้รถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 
ชื่อเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
หน่วยย่อย วงจรแตรรถยนต์ จ านวนชั่วโมง 3 ช่ัวโมง 

แตรรถยนต์ 
            แตร (horn) เป็นอุปกรณ์อ านวยความสะดวกส าหรับผู้ขับขี่รถยนต์โดยท าให้เกิดเสียงดังเพ่ือใช้เป็น
สัญญาณเตือนผู้ที่ขับขี่รถยนต์คันอ่ืน ๆ และผู้ที่สัญจรไปมาในท้องถนน ในอดีตเราใช้แตรลมเป็นสัญญาณ
เตือน แต่อุปกรณ์ท่ีใช้กับแตรลมมีอุปกรณ์ท่ียุ่งยากในการใช้งานปัจจุบันจึงใช้แตรไฟฟ้าเข้ามาแทนที 
            แตรไฟฟ้าจะท างานโดยอาศัยการสั่นของแผ่นไดอะแฟรมที่ท าจากแผ่นเหล็กสปริง ซึ่งจะอาศัย
อ านาจแม่เหล็กไฟฟ้าดูดให้แผ่นไดอะแฟรมเกิดการเคลื่อนที่อย่างรวดเร็วซึ่งท าให้เกิดเสียงดังขึ้นได้ดัง รูปที่ 
1 

 
รูปที่ 1 การตัดแสดงแตรไฟฟ้ารีเลย์แตร (horn relay) 

 

            วงจรแตรที่มีการติดตั้งรีเลย์เข้าไปในวงจรเพ่ือที่จะให้กระแสไฟจ านวนมากจากแบตเตอรี่ไหลไป
แตรโดยผ่านรีเลย์ และกระแสไฟจ านวนน้อยไหลไปยังปุ่มแตร ท าให้ปุ่มแตรมีอายุการใช้งานนาน และ 
สายไฟที่ต่อไปยังปุ่มแตรสามารถลดขนาดให้เล็กลงได้ เพราะกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ที่ไหลไปยังรีเลย์ 
ผ่านปุ่มแตรลงกราวด์ใช้กระแสไฟฟ้าเพียงเล็กน้อยก็เพียงพอที่จะให้รีเลย์ท างานได้ ภายในรีเลย์จะ
ประกอบด้วยขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าและหน้าทองขาวจ านวน 2 ตัว หน้าทองขาวจะท าหน้าที่ในการต่อวงจร
ไฟระหว่างแบตเตอรี่กับแตร รีเลย์จะมีข้ัวต่อ 3 ขั้วคือ ขั้ว H (ต่อไปแตร) ขั้ว B (ต่อไปขั้ว BAT) ขั้ว S (ต่อไป
ปุ่มแตร) ดังรูปที่ 2 



 
 

 ใบเนื้อหา 
วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 
ชื่อเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
หน่วยย่อย วงจรแตรรถยนต์ จ านวนชั่วโมง 3 ชั่วโมง 

   
รูปที่ 2 ส่วนประกอบของรีเลย์แตรการท างานของแตรและรีเลย์แตร 

            เมื่อกดสวิตช์แตรจะท าให้กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ไหลผ่านขั้ว B และขดลวดออกขั้ว S ไปยัง
สวิตช์แตรลงกราวด์ ท าให้ขดลวดเกิดสนามแม่เหล็กและมีอ านาจแม่เหล็กเกิดขึ้นดูดให้หน้าทองขาวติดกัน 
กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านขั้ว B ผ่านหน้าทองขาวไปขั้ว H ไปยังแตรท าให้แตรท างานมีเสียงดัง
เกิดขึ้นรีเลย์โดยทั่ว ๆ ไปขดลวดรีเลย์จะมีขนาดเล็กแต่ความต้านทานสูง จึงท าให้มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน
สวิตช์แตรมีน้อยดังรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 วงจรแตรและรีเลย์แตรการปรับแตร 

            แตรโดยทั่วๆ ไปไม่สามารถเปิดฝาครอบออกปรับได้ แต่จะสามารถปรับได้โดยปรับที่สกรูปรับ
ทางด้านหลัง โดยการขันเข้าหรือคลายออกจนกระทั่งได้เสียงที่ดังที่สุดแล้วขันนอตล็อกให้แน่นดังรูปที่ 4 



 
 

 

 
 

ใบเนื้อหา 
วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 
ชื่อเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
หน่วยย่อย วงจรแตรรถยนต์ จ านวนชั่วโมง 3 ช่ัวโมง 

 

รูปที่ 4 สกรูปรับเสียงแตร 
           กระแสไฟจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านฟิวส์ 10 A HORN มายังขั้ว B ของรีเลย์แตรผ่านขดลวดของ
รีเลย์แตรไปที่ขั้ว S รออยู่ที่สวิตช์แตรที่พวงมาลัยเมื่อกดสวิตช์แตรกระแสไฟจะไหลผ่านสวิตช์แตรและลง
กราวด์ รีเลย์แตรจึงท างานให้หน้าคอนแทคของรีเลย์แตรต่อกัน กระแสไฟฟ้าจึง ไหลผ่านรีเลย์ไปยังแตรลง
กราวด์ท าให้แตรเกิดเสียงดังข้ึน ดังรูปที่ 5 

 
รูปที่ 5 การท างานของวงจรแตรรถยนต์ 

 
 
 



 
 

=ช 

 

  

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

แบบทดสอบหลังเรียนจ านวน 10 ข้อ 

รายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005

ชื่อ...........................................สกุล......................................ปวช............ห้อง....................เลขที่............ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สดุเพียงข้อเดียว 
1) ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถึงหน้าที่ของแตรรถยนต์ได้ถูกต้องท่ีสุด 

     ก. เพื่อส่งสัญญาณเสียงให้รถบนท้องถนนทราบ 

     ข. ผลิตเสียงสัญญาณเพ่ือเตือนให้ผู้ใช้รถใช้ถนนได้ทราบเสียงของแตร 

     ค. เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยป้องกันการเกิดอุบัติเหตุโดยการใช้เสียงเตือน 

     ง. ถูกทั้งข้อ ก และ ข้อ ข 

2) ในวงจรแตรรถยนต์มีแตร 2 ลูก ระดับเสียงจะต่างกัน คือข้อใด 

     ก. เสียงค่อย , เสียงดัง                                            ข. เสียงทุ้ม , เสียงแหลม 

     ค. เสียงใหญ่ , เสียงเล็ก                                           ง. เสียงสูง , เสียงต่ า 

3)  แตรรถยนต์มีกี่ประเภท 

       ก. 1 ประเภท                                                      ข. 2 ประเภท 

     ค. 3 ประเภท                                                       ง. 4 ประเภท 

4) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

     ก. สวิตช์                                                           ข.แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                       ง.แบตเตอรี่ 

5) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

      ก. สวิตช์                                                            ข. แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                       ง. แบตเตอรรี่             

6) กระแสไฟจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านฟิวส์ 10 A HORN มายังขั้วใด 

    ก. ขั้ว B                                                               ข. ขั้ว H 

      ค. ขั้ว S                                                                                    ง. ขั้ว สวิตช ์

     

 

 

 



 
 

=ช 

 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 
แบบทดสอบจ านวน 30 ข้อ วิชางานปรับอากาศรถยนต์ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวกาลงในกระดาษค าตอบ  

1. ข้อใดกล่าวถูกต้องที่สุดเกี่ยวกับความหมายของการปรับอากาศรถยนต์ 

ก. การท าให้อากาศมีสภาวะที่ท าให้ร่างกายรู้สึกสบาย          ข. การท าให้อากาศร้อน  

ค. การท าให้อากาศหนาวา                                          ง. การท าให้อากาศอบอุ่น 

2. ข้อใดเป็นส่วนประกอบของเครื่องปรับอากาศรถยนต์ทั้งหมด 

ก. คอมเพรสเซอร์ คอมมิวเตเตอร์ เอ็กซ์แพนชั่นวาล์ว รีซีฟเวอร์ ดรายเออร์ อิวาพอเรเตอร์  

ข. เอ็กซ์แพนชั่นวาล์ว เรกกูเลเตอร์ คอนเดนเซอร์ รีซีฟเวอร์ ดรายเออร์ อิวาพอเรเตอร์  

ค. คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ เอ็กซ์แพนชั่นวาล์ว รีซีฟเวอร์ ดรายเออร์ อิวาพอเรเตอร์ 

ง. คอนเดนเซอร์ เรกกูเลเตอร์ เอ็กซ์แพนชั่นวาล์ว รีซีฟเวอร์ ดรายเออร์ อิวาพอเรเตอร์ 

3. อุปกรณ์ใดท าหน้าที่ให้สารความเย็นเปลี่ยนสถานะและดูดความร้อน  

ก. คอมเพรสเซอร์              ข. เอ็กซ์แพนชั่นวาล์ว  

ค. อิวาพอเรเตอร์               ง. รีซีฟเวอร์ ดรายเออร์ 

4. เครื่องมือทีใ่ช้ในการบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ชนิดใดจัดเป็นเครื่องมือทั่วไป  

ก. เครื่องมือถอดแผ่นกด              ข. มัลติมิเตอร์  

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

แบบทดสอบหลังเรียนจ านวน 10 ข้อ 

รายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005

ชื่อ...........................................สกุล......................................ปวช............ห้อง....................เลขที่............ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สดุเพียงข้อเดียว 

7) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

ก. สวิตช์                                                          ข.แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                      ง.แบตเตอรี่ 
 

8)  ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

 ก. สวิตช์                                                          ข.แตรรถยนต์ 

      ค. รีเลย์แตร                                                      ง.แบตเตอรี่ 

9)  ขั้วของรีเลย์แตร คือขั้วใด 

       ก. ขั้ว B                                                            ข. ขั้ว S 

     ค. ขั้ว H                                                            ง. ขั้วสวิตช ์

10) รีเลย์มีหน้าที่ท างานอย่างไร 

     ก. เปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ข. เปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าเพ่ือควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ค. ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าเพ่ือควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ง. ควบคุมวงจรต่าง ๆ 

 

 

 

 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คู่มือการใช้ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 

รายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 
 



 
 

วิธีการใช้โปรแกรมการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
1.ต่อวงจรจากแหล่งจ่ายไฟ โดยใช้เส้นสีแดง ขั้วบวก (+) ต่อเข้าที่ขั้วรีเลย์แตรรถยนต์ (BATT) จากนั้นต่อเส้นสี

ด า ขั้วลบ (-) เข้าไปยัง ขั้วกราวด์ หรือ (E1) 

 

2.ต่อวงจรจากรเีลย์แตร เข้าสู่ขั้วปุ่มแตรโดยใช้เส้นสีเหลือง จากนั้นต่อจากข้ัวรีเลย์เข้าสู่ขั้วแตร ทั้งสองข้างโดย

ใช้เส้นสีแดง ขั้วบวก (+) 

 

 



 
 

3.ต่อวงจรจากแหล่งจ่ายขั้วกราวด์ เส้นสีน้ าเงิน (E1) เข้าข้ัวกราวด์ของแตรทั้งสองข้าง และขั้วกราวด์ของปุ่ม

แตร 

 
 

4.เมื่อต่อวงจรข้างต้นครบ ทั้ง 8 เส้นแล้ว กดปุ่ม Check เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง และกดปุ่มแตร เพ่ือ

ตรวจเช็คเสียงแตร 

 

 

 



 
 

 

 
 
  

แบบฝึกหัด 
วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 
ชื่อเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
หน่วยย่อย วงจรแตรรถยนต์ จ านวนชั่วโมง 3 ช่ัวโมง 

 

จงอธิบายขั้นตอนการต่อวงจรแตรรถยนต์อย่างละเอียด พร้อมโยงเส้นต่อเข้าขั้วให้ถูกต้อง 

 
.................................................................................................. ................................................................................... 
.......................................................................... .................................................................................................. ......... 
............................................................................................................................. ........................................................ 
................................................................ .....................................................................................................................  
.......................................................................................................................................... ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................................ 
.....................................................................................................................................................................................  
........................................................................................................ ............................................................................. 
............................................................................................................................. ........................................................ 
..................................................................................................................................................................... ................ 
...................................................................... ............................................................................................................... 
ลงช่ือ.............................................................สกุล..........................................ปวช.................ห้อง............................... 



 
 

 
 

 
 
  

แบบฝึกหัด 
วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 
ชื่อเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
หน่วยย่อย วงจรแตรรถยนต์ จ านวนชั่วโมง 3 ช่ัวโมง 

 

จงอธิบายขั้นตอนการต่อวงจรแตรรถยนต์อย่างละเอียด พร้อมโยงเส้นต่อเข้าขั้วให้ถูกต้อง 

 
            1.ต่อวงจรจากแหล่งจ่ายไฟ โดยใช้เส้นสีแดง ขั้วบวก (+) ต่อเข้าที่ขั้วรีเลย์แตรรถยนต์ (BATT) จากนั้นต่อ
เส้นสีด า ขัว้ลบ (-) เข้าไปยัง ขั้วกราวด์ หรือ (E1) 
            2. ต่อวงจรจากรีเลย์แตร เข้าสู่ขั้วปุ่มแตรโดยใช้เส้นสีเหลือง จากนั้นต่อจากขั้วรีเลย์เข้าสู่ขั้วแตร ทั้งสองข้าง
โดยใช้เส้นสีแดง ขั้วบวก (+) 
            3.ต่อวงจรจากแหล่งจ่ายขั้วกราวด์ เส้นสีน้ าเงิน (E1) เข้าขั้วกราวด์ของแตรทั้งสองข้าง และขั้วกราวด์ของ
ปุ่มแตร 
            4.กดปุ่ม Check เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง และกดปุ่มแตร เพ่ือตรวจเช็คเสียงแตร 

 
 

 
 
 
 
ลงช่ือ.............................................................สกุล..........................................ปวช.................ห้อง............................... 



 
 

แบบประเมินความพึงพอใจ 
ตอนที่ 1  สถานภาพทั่วไป  

ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย ✓ลงในช่อง  หน้าข้อความ 

1. เพศ    

 หญิง     ชาย 

ตอนที่ 2  ความคิดเห็นของคะแนนความพึงพอให้ของนักเรียนต่อ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
ค าชี้แจง โปรดท าเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องที่ตรงกับปัจจัยที่ส่งผลส าฤทธิ์ทางการเรียน ได้แก่ ปัจจัยด้าน

ผู้เรียน ปัจจัยด้านครู ปัจจัยด้านครอบครัว และปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม ของท่านเพียงระดับเดียว 

5 หมายถึงระดับความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด  
4 หมายถึงระดับความพึงพอใจในระดับมาก  
3 หมายถึงระดับความพึงพอใจในระดับปานกลาง  
2 หมายถึงระดับความพึงพอใจในระดับน้อย  
1 หมายถึงระดับความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 

  

ข้อ ประเด็นความคิดเห็น 

ความพึงพอให้ของนักเรียนต่อ ชุดฝึกการต่อวงจรแตร
รถยนต์ 

มากที่สุด 

5 

มาก 

4 

ปานกลาง 

3 

น้อย 

2 

น้อยท่ีสุด 

1 

1 สื่อการสอนสอดคล้องกับเนื้อหา      

2 สื่อการสอนช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจใน
เนื้อหาวิชางานไฟฟ้ารถยนต์มากข้ึน 

     

3 การจัดเนื้อหาในสื่อการสอนน่าสนใจ      

4 สื่อการสอนท าให้เกิดความเข้าใจมากขึ้น      



 
 

 

 
  

ข้อ ประเด็นความคิดเห็น 

ความพึงพอให้ของนักเรียนต่อ ชุดฝึกการต่อวงจรแตร
รถยนต์ 

มากที่สุด 

5 

มาก 

4 

ปานกลาง 

3 

น้อย 

2 

น้อยท่ีสุด 

1 

5 การสรุปบทเรียนท าให้นักเรียนเข้าใจ      

6 รูปแบบ สี และภาพประกอบสวยงานและ
น่าสนใจ 

     

7 สื่อการสอนสามารถมองเห็นได้ชัดเจน      

8 เวลาที่ใช้ในห้องเรียนด้วยสื่อการสอนงานวงจร
แตรรถยนต์ไม่นานเกินไป 

     

9 การใช้สื่อการสอนท าให้นักเรียนมีความ
รับผิดชอบต่อตนเองมากข้ึน 

     

10 นักเรียนชอบการเรียนด้วยสื่อการสอน      



 
 

 
 

 

 

  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรยีน-หลังเรียน 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน 10 ข้อ 

รายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005

ชื่อ...........................................สกุล......................................ปวช............ห้อง....................เลขที่............ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สดุเพียงข้อเดียว 

1) ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถึงหน้าที่ของแตรรถยนต์ได้ถูกต้องท่ีสุด 

     ก. เพื่อส่งสัญญาณเสียงให้รถบนท้องถนนทราบ 

     ข. ผลิตเสียงสัญญาณเพ่ือเตือนให้ผู้ใช้รถใช้ถนนได้ทราบเสียงของแตร 

     ค. เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยป้องกันการเกิดอุบัติเหตุโดยการใช้เสียงเตือน 

     ง. ถูกทั้งข้อ ก และ ข้อ ข 

2) ในวงจรแตรรถยนต์มีแตร 2 ลูก ระดับเสียงจะต่างกัน คือข้อใด 

     ก. เสียงค่อย , เสียงดัง                                            ข. เสียงทุ้ม , เสียงแหลม 

     ค. เสียงใหญ่ , เสียงเล็ก                                           ง. เสียงสูง , เสียงต่ า 

3)  แตรรถยนต์มีกี่ประเภท 

       ก. 1 ประเภท                                                      ข. 2 ประเภท 

     ค. 3 ประเภท                                                       ง. 4 ประเภท 

4) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

     ก. สวิตช์                                                           ข.แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                       ง.แบตเตอรี ่

5) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

      ก. สวิตช์                                                            ข. แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                       ง. แบตเตอรรี่             

6) กระแสไฟจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านฟิวส์ 10 A HORN มายังขั้วใด 

    ก. ขั้ว B                                                               ข. ขั้ว H 

      ค. ขั้ว S                                                                                    ง. ขั้ว สวิตช ์
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน 10 ข้อ 

รายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005

ชื่อ...........................................สกลุ......................................ปวช............ห้อง....................เลขที่............ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สดุเพียงข้อเดียว 

7) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

ก. สวิตช์                                                          ข.แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                      ง.แบตเตอรี ่
 

8)  ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

 ก. สวิตช์                                                          ข.แตรรถยนต์ 

      ค. รีเลย์แตร                                                      ง.แบตเตอรี ่

9)  ขั้วของรีเลย์แตร คือขั้วใด 

       ก. ขั้ว B                                                            ข. ขั้ว S 

     ค. ขั้ว H                                                            ง. ขั้วสวิตช ์

10) รีเลย์มีหน้าที่ท างานอย่างไร 

     ก. เปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ข. เปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าเพ่ือควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ค. ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าเพ่ือควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ง. ควบคุมวงจรต่าง ๆ 

 

 

 

 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

คู่มือแผนการสอน ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 
 

คู่มือแผนการสอนการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
20101–2005 วิชางานไฟฟ้ารถยนต์ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

สาขาวิชาช่างยนต์ 

ชื่อสถานศึกษาท่ีฝึกสอนวิทยาลัยเทคนิคชัยนาท 

 

จัดท าโดย 

นางสาวมาริษา อินทะเกิด 

รหสันักศึกษา 60703130012-4 

 

 

โครงการนี้เป็นส่วนหนึ่งการศึกษาวิชาฝึกปฏิบัติการสอนวิชาชีพ 2 
สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล ภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคนิคศึกษา 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
ภาคการศึกษา 2  ปีการศึกษา 2564 

  



 
 

 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้
วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 
ชื่อเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
หน่วยย่อย วงจรแตรรถยนต์ จ านวนชั่วโมง 3 ช่ัวโมง 

1.สาระส าคัญ 
            แตร (horn) เป็นอุปกรณ์อ านวยความสะดวกส าหรับผู้ขับขี่รถยนต์โดยท าให้เกิดเสียงดังเพ่ือใช้เป็น
สัญญาณเตือนผู้ที่ขับขี่รถยนต์คันอ่ืน ๆ และผู้ที่สัญจรไปมาในท้องถนน ในอดีตเราใช้แตรลมเป็นสัญญาณเตือน 
แต่อุปกรณ์ท่ีใช้กับแตรลมมีอุปกรณ์ท่ียุ่งยากในการใช้งานปัจจุบันจึงใช้แตรไฟฟ้าเข้ามาแทนท ี
2.สาระการเรียนรู้ 
           2.1 ความหมายของวงจรแตร 
           2.2 สว่นประกอบของวงจรแตร 
           2.3 การต่อวงจรแตร 
           2.4 หลักการท างานของแตรรถยนต์ 
3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.1 จุดประสงค์ทั่วไป 
        - ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมายของแตรรถยนต์ 
        - ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
   3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
        - ผู้เรียนสามารถอธิบายความหมายของวงจรแตรรถยนต์ได้อย่างถูกต้อง 
        - ผู้เรียนสามารถต่อวงจรแตรรถยนต์ได้อย่างถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

ขั้นการสอนหรือกิจกรรมครู ขั้นการเรียนหรือกิจกรรมผู้เรียน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 
       1.ครตูั้งค าถามเก่ียวกับแตรรถยนต์ 
       2.ครูตั้งค าถามต่อไปว่าแล้วนักเรียนเคยได้ยิน
เสียงแตรรถยนต์ไหม แล้วเคยสงสัยหรือเปล่าว่า
แตรดังได้อย่างไร 
ขั้นการสอน (3 ชั่วโมง) 
      1.ครูอธิบายเนื้อหาเรื่อง การต่อวงจรแตร
รถยนต์ 
      2.ครูต่อวงจรแตรรถยนต์ให้นักเรียนดู 
      4.ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนสอบถาม หากมีข้อ
สงสัย และอธิบายเพิ่มเติมอีกครั้ง 
      5.ครูสุ่มรายชื่อเพ่ือถามค าถามผู้เรียน 
 

ขั้นพยายาม (30 นาที) 
      1.ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 2.1 
 

ขั้นสรุป (10 นาที) 
      1.ครูให้นักเรียนช่วยกันสรุปเนื้อหาที่เรียนใน
วันนี้ 

       1.ผู้เรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
เรื่องท่ีครูสอบถาม 
       2.ผู้เรียนตั้งใจฟังครูสาธิตการต่อวงจรแตร 
       3.ผู้เรียนจดบันทึก เนื้อหาที่สนใจลงสมุด 
       4.ผู้เรียนต่อวงจรแตรรถยนต์ 
       5.ผู้เรียนสอบถามเพ่ิมเติมเม่ือมีข้อสงสัย 
       6.ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด 
       7.ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปบทเรียนที่ได้
เรียนไปทั้งหมดในวันนี้ 

 
4.สื่อสิ่งพิมพ์ 
ประภาส พวงชื่น. งานไฟฟ้ารถยนต์. จังหวัดนนทบุรี. ศูนย์หนังสือ เมืองไทย จ ากัด 2557 
5.สื่อของจริง 
ชุดทดลองการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
 

ใบเนื้อหา 
วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 
ชื่อเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
หน่วยย่อย วงจรแตรรถยนต์ จ านวนชั่วโมง 3 ช่ัวโมง 

แตรรถยนต์ 
            แตร (horn) เป็นอุปกรณ์อ านวยความสะดวกส าหรับผู้ขับขี่รถยนต์โดยท าให้เกิดเสียงดังเพ่ือใช้เป็น
สัญญาณเตือนผู้ที่ขับขี่รถยนต์คันอ่ืน ๆ และผู้ที่สัญจรไปมาในท้องถนน ในอดีตเราใช้แตรลมเป็นสัญญาณ
เตือน แต่อุปกรณ์ท่ีใช้กับแตรลมมีอุปกรณ์ท่ียุ่งยากในการใช้งานปัจจุบันจึงใช้แตรไฟฟ้าเข้ามาแทนที 
            แตรไฟฟ้าจะท างานโดยอาศัยการสั่นของแผ่นไดอะแฟรมที่ท าจากแผ่นเหล็กสปริง ซึ่งจะอาศัย
อ านาจแม่เหล็กไฟฟ้าดูดให้แผ่นไดอะแฟรมเกิดการเคลื่อนที่อย่างรวดเร็วซึ่งท าให้เกิดเสียงดังขึ้นได้ดัง  
รูปที่ 1 

รูปที่ 1 การตัดแสดงแตรไฟฟ้ารีเลย์แตร (horn relay) 
            วงจรแตรที่มีการติดตั้งรีเลย์เข้าไปในวงจรเพ่ือที่จะให้กระแสไฟจ านวนมากจากแบตเตอรี่ไหลไป
แตรโดยผ่านรีเลย์ และกระแสไฟจ านวนน้อยไหลไปยังปุ่มแตร ท าให้ปุ่มแตรมีอายุการใช้งานนาน และ 
สายไฟที่ต่อไปยังปุ่มแตรสามารถลดขนาดให้เล็กลงได้ เพราะกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ที่ไหลไปยั งรีเลย์ 
ผ่านปุ่มแตรลงกราวด์ใช้กระแสไฟฟ้าเพียงเล็กน้อยก็เพียงพอที่จะให้รีเลย์ท างานได้ ภายในรีเลย์จะ
ประกอบด้วยขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าและหน้าทองขาวจ านวน 2 ตัว หน้าทองขาวจะท าหน้าที่ในการต่อวงจร
ไฟระหว่างแบตเตอรี่กับแตร รีเลย์จะมีข้ัวต่อ 3 ขั้วคือ ขั้ว H (ต่อไปแตร) ขั้ว B (ต่อไปขั้ว BAT) ขั้ว S (ต่อไป
ปุ่มแตร) ดังรูปที่ 2 
 
 
 



 
 

 
 

 

ใบเนื้อหา 
วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 
ชื่อเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
หน่วยย่อย วงจรแตรรถยนต์ จ านวนชั่วโมง 3 ช่ัวโมง 

   

รูปที่ 2 ส่วนประกอบของรีเลย์แตรการท างานของแตรและรีเลย์แตร 
            เมื่อกดสวิตช์แตรจะท าให้กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ไหลผ่านขั้ว B และขดลวดออกขั้ว S ไปยัง
สวิตช์แตรลงกราวด์ ท าให้ขดลวดเกิดสนามแม่เหล็กและมีอ านาจแม่เหล็กเกิดขึ้นดูดให้หน้าทองขาวติดกัน 
กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านขั้ว B ผ่านหน้าทองขาวไปขั้ว H ไปยังแตรท าให้แตรท างานมีเสียงดัง
เกิดขึ้นรีเลย์โดยทั่ว ๆ ไปขดลวดรีเลย์จะมีขนาดเล็กแต่ความต้านทานสูง จึงท าให้มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน
สวิตช์แตรมีน้อยดังรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 วงจรแตรและรีเลย์แตรการปรับแตร 

            แตรโดยทั่วๆ ไปไม่สามารถเปิดฝาครอบออกปรับได้ แต่จะสามารถปรับได้โดยปรับที่สกรูปรับ
ทางด้านหลัง โดยการขันเข้าหรือคลายออกจนกระทั่งได้เสียงที่ดังที่สุดแล้วขันนอตล็อกให้แน่นดังรูปที่ 4 
 
 
 
 



 
 

 

 
 
 

ใบเนื้อหา 
วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 
ชื่อเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
หน่วยย่อย วงจรแตรรถยนต์ จ านวนชั่วโมง 3 ช่ัวโมง 

 

รูปที่ 4 สกรูปรับเสียงแตร 
           กระแสไฟจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านฟิวส์ 10 A HORN มายังขั้ว B ของรีเลย์แตรผ่านขดลวดของ
รีเลย์แตรไปที่ขั้ว S รออยู่ที่สวิตช์แตรที่พวงมาลัยเมื่อกดสวิตช์แตรกระแสไฟจะไหลผ่านสวิตช์แตรและลง
กราวด์ รีเลย์แตรจึงท างานให้หน้าคอนแทคของรีเลย์แตรต่อกัน กระแสไฟฟ้าจึงไหลผ่านรีเลย์ไปยังแตรลง
กราวด์ท าให้แตรเกิดเสียงดังขึ้น ดังรูปที่ 5 

 
รูปที่ 5 การท างานของวงจรแตรรถยนต์ 

 
 
 



 
 

 

 

 แบบฝึกหัด 
วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 
ชื่อเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
หน่วยย่อย วงจรแตรรถยนต์ จ านวนชั่วโมง 3 ช่ัวโมง 

 

จงอธิบายขั้นตอนการต่อวงจรแตรรถยนต์อย่างละเอียด พร้อมโยงเส้นต่อเข้าขั้วให้ถูกต้อง 
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.......................................................................... ...........................................................................................................  
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.......................................................................... ........................................................................................................... 
............................................................................................................................. ........................................................ 
............................................................................................................................................... ...................................... 
.....................................................................................................................................................................................  
.................................................................................................................. ................................................................... 
............................................................................................................................. ........................................................ 
.....................................................................................................................................................................................  
................................................................................ ..................................................................................................... 
ลงช่ือ.............................................................สกุล..........................................ปวช.................ห้อง............................... 



 
 

 

 แบบฝึกหัด 
วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005 
ชื่อเรื่อง ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
หน่วยย่อย วงจรแตรรถยนต์ จ านวนชั่วโมง 3 ช่ัวโมง 

 

จงอธิบายขั้นตอนการต่อวงจรแตรรถยนต์อย่างละเอียด พร้อมโยงเส้นต่อเข้าขั้วให้ถูกต้อง 

 
            1.ต่อวงจรจากแหล่งจ่ายไฟ โดยใช้เส้นสีแดง ขั้วบวก (+) ต่อเข้าที่ขั้วรีเลย์แตรรถยนต์ (BATT) จากนั้นต่อ
เส้นสีด า ขั้วลบ (-) เข้าไปยัง ขั้วกราวด์ หรือ (E1) 
            2. ต่อวงจรจากรเีลย์แตร เข้าสู่ขั้วปุ่มแตรโดยใช้เส้นสีเหลือง จากนั้นต่อจากขั้วรีเลย์เข้าสู่ขั้วแตร ทั้งสองข้าง
โดยใช้เส้นสีแดง ขั้วบวก (+) 
            3.ต่อวงจรจากแหล่งจ่ายขั้วกราวด์ เส้นสีน้ าเงิน (E1) เข้าขั้วกราวด์ของแตรทั้งสองข้าง และขั้วกราวด์ของ
ปุ่มแตร 
            4.กดปุ่ม Check เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง และกดปุ่มแตร เพ่ือตรวจเช็คเสียงแตร 

 
 
 

 
 

 
ลงช่ือ.............................................................สกุล..........................................ปวช.................ห้อง............................... 



 
 

แบบทดสอบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ใบงาน 
(Job Sheet) 

ใบงาน : 1 

วิชา : งานไฟฟ้ารถยนต์ 
แผนกวิชาช่างยนต์ เรื่อง : การต่อวงจรแตรรถยนต์ 

ชื่อผู้สอน : นางสาวมาริษา อินทะเกิด 
ค าสั่ง : ให้นักเรียนเขียนอธิบายชื้นส่วนอุปกรณ์ของวงจรแตร และข้ันตอนการต่อ
วงจรแตรให้ถูกต้อง 

เวลาที่ก าหนด 15 นาที 
 

ล าดับขั้นตอนการท างาน เครื่องมือ – อุปกรณ์ 

1.ชี้ต าแหน่งชิ้นส่วนอุปกรณ์วงจรแตรรถยนต์ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
2.บอกหน้าที่การท างานชิ้นส่วนวงจรแตรรถยนต์ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
3.ต่อวงจรแตรรถยนต์ ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
4.อธิบายการต่อวงจรแตร ชุดฝึกการต่อวงจรแตรรถยนต์ 
สรุปผลการท างาน : 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

ใบประเมินผลปฏิบตัิงาน ใบงานที ่1 

ชื่องาน งานต่อวงจรแตรรถยนต์ เริ่มเวลา ................เสร็จเวลา ................ 

ชื่อ ..................................................... แผนกวิชาช่าง ............................กลุ่ม .................. เลขที่ ............. 

จุดที ่ จุดให้คะแนน คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ หมายเหตุ 

1 บอกชื่ออุปกรณไ์ด้ถูกต้อง 5   

2 อธิบายการท างานแต่ละชิ้นส่วนของแตร

รถยนต์ 

5   

3 ต่อวงจรแตรรถยนต์ 10   

4 อธิบายการต่อวงจรแตรแต่ละขั้วอย่าง

ละเอียด 

10   

5 กดปุ่มแตรเพ่ือตรวจเช็คเสียงแตร

ตรวจเช็คความถูกต้อง (แตรดัง) 

10   

สรุปผลการปฏิบัติงาน : 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 
 
งานต่อวงจรแตรรถยนต์  

1. การบอกชื่ออุปกรณ์วงจรแตรรถยนต์ 
1.1 บอกได้ 4 ชิ้นส่วน 8 คะแนน  
1.2 บอกได้ 3 ชิ้นส่วน 6 คะแนน 
1.3 บอกได้ 2 ชิ้นส่วน 4 คะแนน 
1.4 บอกได้ 1 ชิ้น 2 คะแนน 
1.5 บอกไม่ได้เลย 0 คะแนน 

2. อธิบายการท างานแต่ละชิ้นส่วน 
2.1 อธิบายได้ 4 ชิ้นส่วน 8 คะแนน  
2.2 อธิบายได้ 3 ชิ้นส่วน 6 คะแนน 
2.3 อธิบายได้ 2 ชิ้นส่วน 4 คะแนน 
2.4 อธิบายได้ 1 ชิ้น 2 คะแนน 
2.5 อธิบายไม่ไดเ้ลย 0 คะแนน 

3. ต่อวงจรแตร 
3.1 ต่อวงจรแตรถูกต้อง 10 คะแนน  

4. อธิบายการต่อวงจรแตรแต่ละขั้วอย่างละเอียด 10 คะแนน 
5. กดปุ่มแตรเพ่ือตรวจเช็คเสียงแตรตรวจเช็คความถูกต้อง (แตรดัง) 10 คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑ์การให้คะแนนผลการปฏิบัติงาน 
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แบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน 10 ข้อ 

รายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005

ชื่อ...........................................สกุล......................................ปวช............ห้อง....................เลขท่ี............ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สดุเพียงข้อเดียว 

1) ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถึงหน้าที่ของแตรรถยนต์ได้ถูกต้องท่ีสุด 

     ก. เพื่อส่งสัญญาณเสียงให้รถบนท้องถนนทราบ 

     ข. ผลิตเสียงสัญญาณเพ่ือเตือนให้ผู้ใช้รถใช้ถนนได้ทราบเสียงของแตร 

     ค. เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยป้องกันการเกิดอุบัติเหตุโดยการใช้เสียงเตือน 

     ง. ถูกทั้งข้อ ก และ ข้อ ข 

2) ในวงจรแตรรถยนต์มีแตร 2 ลูก ระดับเสียงจะต่างกัน คือข้อใด 

     ก. เสียงค่อย , เสียงดัง                                            ข. เสียงทุ้ม , เสียงแหลม 

     ค. เสียงใหญ่ , เสียงเล็ก                                           ง. เสียงสูง , เสียงต่ า 

3)  แตรรถยนต์มีกี่ประเภท 

       ก. 1 ประเภท                                                      ข. 2 ประเภท 

     ค. 3 ประเภท                                                       ง. 4 ประเภท 

4) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

     ก. สวิตช์                                                           ข.แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                       ง.แบตเตอรี่ 

5) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

      ก. สวิตช์                                                            ข. แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                       ง. แบตเตอรี่             

6) กระแสไฟจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านฟิวส์ 10 A HORN มายังขั้วใด 

    ก. ขั้ว B                                                               ข. ขั้ว H 

      ค. ขั้ว S                                                                                    ง. ขั้ว สวิตช ์
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แบบทดสอบหลังเรียนจ านวน 10 ข้อ 

รายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005

ชื่อ...........................................สกุล......................................ปวช............ห้อง....................เลขที่............ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สดุเพียงข้อเดียว 

7) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

ก. สวิตช์                                                          ข.แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                      ง.แบตเตอรี่ 
 

8)  ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

 ก. สวิตช์                                                          ข.แตรรถยนต์ 

      ค. รีเลย์แตร                                                      ง.แบตเตอรี่ 

9)  ขั้วของรีเลย์แตร คือขั้วใด 

       ก. ขั้ว B                                                            ข. ขั้ว S 

     ค. ขั้ว H                                                            ง. ขั้วสวิตช ์

10) รีเลย์มีหน้าที่ท างานอย่างไร 

     ก. เปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ข. เปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าเพ่ือควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ค. ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าเพ่ือควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ง. ควบคุมวงจรต่าง ๆ 
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เฉลยแบบทดสอบจ านวน 10 ข้อ 

รายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005

ชื่อ...........................................สกุล......................................ปวช............หอ้ง....................เลขท่ี............ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สดุเพียงข้อเดียว 

1) ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถึงหน้าที่ของแตรรถยนต์ได้ถูกต้องท่ีสุด 

     ก. เพื่อส่งสัญญาณเสียงให้รถบนท้องถนนทราบ 

     ข. ผลิตเสียงสัญญาณเพ่ือเตือนให้ผู้ใช้รถใช้ถนนได้ทราบเสียงของแตร 

     ค. เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยป้องกันการเกิดอุบัติเหตุโดยการใช้เสียงเตือน 

     ง. ถูกทั้งข้อ ก และ ข้อ ข 

2) ในวงจรแตรรถยนต์มีแตร 2 ลูก ระดับเสียงจะต่างกัน คือข้อใด 

     ก. เสียงค่อย , เสียงดัง                                            ข. เสียงทุ้ม , เสียงแหลม 

     ค. เสียงใหญ่ , เสียงเล็ก                                           ง. เสียงสูง , เสียงต่ า 

3)  แตรรถยนต์มีกี่ประเภท 

       ก. 1 ประเภท                                                      ข. 2 ประเภท 

     ค. 3 ประเภท                                                       ง. 4 ประเภท 

4) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

     ก. สวิตช์                                                           ข.แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                       ง.แบตเตอรี่ 

5) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

      ก. สวิตช์                                                            ข. แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                       ง. แบตเตอรรี่             

6) กระแสไฟจากแบตเตอรี่จะไหลผ่านฟิวส์ 10 A HORN มายังขั้วใด 

    ก. ขั้ว B                                                               ข. ขั้ว H 

      ค. ขั้ว S                                                                                    ง. ขั้ว สวิตช ์
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน 10 ข้อ 

รายวิชางานไฟฟ้ารถยนต์ รหัสวิชา 20101-2005

ชื่อ...........................................สกุล......................................ปวช............ห้อง....................เลขที่............ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สดุเพียงข้อเดียว 

7) ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

ก. สวิตช์                                                          ข.แตรรถยนต์ 

     ค. รีเลย์แตร                                                      ง.แบตเตอรี ่
 

8)  ภาพต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ใดในวงจรแตร 

 ก. สวิตช์                                                          ข.แตรรถยนต์ 

      ค. รีเลย์แตร                                                      ง.แบตเตอรี่ 

9)  ขั้วของรีเลย์แตร คือขั้วใด 

       ก. ขั้ว B                                                            ข. ขั้ว S 

     ค. ขั้ว H                                                            ง. ขั้วสวิตช ์

10) รีเลย์มีหน้าที่ท างานอย่างไร 

     ก. เปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ข. เปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าเพ่ือควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ค. ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าเพ่ือควบคุมวงจรต่าง ๆ 

     ง. ควบคุมวงจรต่าง ๆ 
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